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Proyectos STREAM+R en la Educacion Técnico Profesional

“Un Enfoque Interdisciplinario”

Leccion 1: ¢Qué es STREAM+R?

Origen, evolucién e integracion progresiva

Contexto y necesidad de nuevos enfoques educativos

La creciente complejidad del mundo contemporaneo —tecnolégica, social, ambiental y cultural— ha llevado a
repensar los modelos de ensefianza tradicionales. En particular, la Educacién Técnico Profesional se enfrenta al
desafio de preparar estudiantes no solo con saberes técnicos, sino también con capacidades para comprender e
intervenir criticamente en realidades cambiantes.

Ante este escenario, surge la necesidad de enfoques interdisciplinarios, integradores y situados, que promuevan el
desarrollo de competencias clave como:

e Resolucion de problemas reales.

e Pensamiento critico y creativo.

e Alfabetizacion digital y cientifico-tecnoldgica.

e Trabajo colaborativo y comunicativo.

e (Capacidad de disefar, construir, evaluar y mejorar soluciones técnicas.

e El enfoque STREAM+R se consolida como una respuesta innovadora a esta demanda educativa.

Evolucién del enfoque: de STEM a STREAM+R

1. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)

Elacrénimo surge en los afios 90 en Estados Unidos, como parte de una politica educativa para fortalecer laformacion
cientifica y tecnoldgica en respuesta a la crisis industrial y la necesidad de competitividad global.

Propésito inicial: Articular saberes de ciencias naturales, tecnologia, ingenieria y matematica con foco en la
resolucion de problemas técnicos y cientificos.

Aplicacion en la ETP: Disefio de proyectos interdisciplinarios en talleres y laboratorios, incorporando célculo, fisica
aplicada, modelado técnico y herramientas digitales.

2. STEAM (+ Arts)

En el aflo 2000 se suma la “A” de Arts, reconociendo que la creatividad, el disefio, la comunicacién visual y la
sensibilidad estética son fundamentales para innovar en todos los campos.

Cambio de paradigma: Se valora el pensamiento divergente, la intuicidn, la empatia, el disefio centrado en el usuario.
Ejemplos en ETP: Disefio de interfaces graficas, identidad visual de proyectos técnicos, estética en prototipos,
comunicacion de soluciones técnicas.

3. STREAM (+ Reading/wRiting)

A partir de 2010, se incorpora la dimension lingliistico-comunicacional, entendida no solo como habilidad
instrumental, sino como herramienta de pensamiento, comprension y mediacién social.

Importancia: Leer e interpretar textos técnicos, redactar informes, argumentar decisiones, comunicar ideas
complejas.

Impulso a la alfabetizacion multiple: Lectura critica, expresion escrita y oral, uso de formatos técnicos vy
multimediales.
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Valor en la ETP: Claridad en documentacidn técnica, presentaciones orales de proyectos, desarrollo de bitdcoras,

normas y reglamentos.

4. STREAM+R (+ Robotics)

La ultima evolucién suma la Robética como campo de aplicacién técnico-pedagdgica. No se trata solo de “construir
robots”, sino de:

Aplicar conceptos de ciencia, matematica, tecnologia y programacién en problemas reales.

Estimular el pensamiento computacional y la l6gica algoritmica.

Integrar mecdnica, electrdnica, sensado y control con propdsitos significativos.

Potenciar la motivacién, creatividad y autonomia de los estudiantes.

Articular con la Formacion General, Cientifico Tecnoldgica y Técnico-Especifica (FTE) en todas las tecnicaturas:
automatizacién, programacién, electrénica, informdtica, automotores, energias renovables, construcciones,
avionica, multimedios, entre otras.

Una pedagogia integradora, mas alla de las siglas

STREAM+R no es simplemente una suma de asignaturas, sino una estrategia formativa que redefine el rol del docente
y del estudiante. Su valor esta en la posibilidad de:

Disefiar experiencias de aprendizaje significativas y contextualizadas.

Promover la integracién de saberes en torno a proyectos reales.

Fomentar la interdisciplinariedad como forma natural de abordar en la formacidn técnica.
Reconocer y aprovechar la diversidad de talentos en el aula.

Construir aprendizajes colaborativos, criticos y creativos.

Desde esta perspectiva, el enfoque STREAM+R resulta particularmente potente en el ambito de la ETP, donde el
“hacer con sentido” y la resolucion de desafios técnicos reales constituyen la esencia de la formacidn profesional.

Ejemplos de implementacién en ETP
Sistema automatizado de riego inteligente para espacios verdes escolares

Integracion de saberes: Science (Ciencias del suelo y biologia vegetal), Technology (sensores, sistemas embebidos),
Engineering (disefio e instalacion del sistema), Arts (disefio de interfaz de monitoreo), Mathematics (calculo de
humedad éptima, tiempos de riego), Reading/wRiting (bitacoras y documentacion), Robotics (automatizacién con
microcontroladores).

Descripcidn: Los estudiantes desarrollan un sistema de riego automatizado para jardines escolares utilizando
sensores de humedad del suelo, una placa Arduino y valvulas controladas electrénicamente. Se promueve el analisis
del entorno natural, el uso eficiente del agua, y el desarrollo de una aplicacién o interfaz que permita monitoreary
programar el riego.

Valor pedagdgico: Fomenta la conciencia ambiental, el pensamiento computacional, la integraciéon de ciencias
naturales y técnicas, y la capacidad de disefiar soluciones aplicadas al contexto escolar.

Proyecto de eficiencia energética integral en una institucion educativa

Integracion de saberes: Science (fisica de la energia y calor), Technology (instrumentacidn y medicion), Engineering
(calculos eléctricos y propuestas de mejora), Arts (presentacion visual y comunicacién), Mathematics (analisis de
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consumo y ahorro), Reading/wRiting (redaccién de informes técnicos y campafias de concientizacion), Robotics

(automatizacién de sistemas de iluminacidn o climatizacidn).

Descripcidn: Se propone realizar un diagndstico energético del edificio escolar, midiendo consumos, detectando
pérdidas y proponiendo mejoras técnicas (cambio de luminarias, automatizacién, uso de sensores, energias
renovables). Se elabora un informe técnico y una campafia de comunicacidn institucional con resultados y
recomendaciones.

Valor pedagégico: Desarrolla pensamiento critico y sustentable, habilidades de medicidn y andlisis técnico, y
fortalece la expresidn técnica y ciudadana en un contexto real y significativo.

Desarrollo de sistema automatizado de iluminacion con sensores y control remoto

Integracion de saberes: Science (fisica de la luz y el color), Technology (sensores de movimiento y luminosidad),
Engineering (circuitos eléctricos y electrdnicos), Arts (disefio del entorno e interfaz grafica), Mathematics (andlisis de
consumo vy eficiencia), Reading/wRiting (manuales de usuario y documentacidn técnica), Robotics (programacion y
control por microcontroladores).

Descripcion: El proyecto consiste en disefiar, construir y programar un sistema que controle automdaticamente la
iluminacién de talleres, laboratorios o espacios comunes, activindose segln la presencia de personas y la luz
ambiente. Se incorpora control remoto y posibilidad de monitoreo a distancia.

Valor pedagdgico: Promueve el aprendizaje de sistemas inteligentes, la eficiencia energética, la légica de control, y
la comprensién del funcionamiento de dispositivos automatizados en la vida cotidiana y en el entorno industrial.

“STREAM+R es una vision transformadora que articula el saber técnico con el pensamiento creativo, el lenguaje,
la ciencia, la matematica, la tecnologia y las herramientas emergentes, como la robética, en clave de innovacion
educativa y formacién integral.”

ii8 Bibliografia opcional recomendada

Estos recursos abordan enfoques STEAM/STREAM, metodologias activas, integracion curricular y experiencias en
la ETP, todos alineados con la perspectiva interdisciplinaria y aplicada:

Educacion STEM y su aplicacion. (Presenta una estrategia inclusiva y sostenible para la educacién STEM, con énfasis
en la integracién de competencias y habilidades socioemocionales desde niveles iniciales.)

Propuesta didactica STEAM. (Ofrece una guia practica para la implementaciéon de proyectos STEAM en el aula,
incluyendo estrategias de ensefianza, evaluacién y ejemplos de actividades interdisciplinarias.)

Libro Blanco STEAM 2025. (Recopila experiencias y reflexiones sobre la educacion STEAM, proporcionando un marco
conceptual y practico para su aplicacion en distintos niveles educativos.)

Retos actuales de la educacién técnico-profesional. Este libro analiza los desafios contemporéaneos de la
educacién técnico-profesional, ofreciendo perspectivas sobre reformas y estrategias de implementacion.
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