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PREFACIO

Al presentar la nueva edicion del Manual de Normas IRAM para Dibujo Técnico,se ha tenido en cuenta
que el mismo esta destinado a satisfacer exigencias fijadas en los planes de estudio de los Ciclos Basico y
Superiores, que se imparten en las Escuelas Nacionales de Educacion Técnica, como asi mismo en cursos
de Formacion Profesional, dependientes del Consejo Nacional de Educacion Técnica (CONET). Debido a
ello, se procedid a ordenar las normas que tratan distintos temas de aplicacion en el dibujo técnica en dos
grupos;el primero destinado al Ciclo Basico y el sequndo a los Ciclos Superiores y al uso por parte de sec-
tores técnicos de diversas industrias.

Se considera que tal ordenamiento responde a un principio pedagagico-técnico, por el cual la aplicacién de
las normas especificas, se realizan en forma gradual, definidas para cada uno de los ciclos mencionados.

APLICACION DE LAS NORMAS

La tarea respondié a la necesidad de ofrecer
material actualizado, en mérito a la importancia
asignada a la disciplina por el Ministerio de Edu-
cacion de la Nacion y el Consejo Nacional de
Educacion Técnica. Este altimo recuerda, a tra-
vés de comunicados, que las normas IRAM son
de aplicacion obligatoria en todos los estableci-
mientos, ‘‘ya que es elemental entender —seiialo
oportunamente— que la formacion del técnico
lleva implicita su permanente aplicacion’.

“Para facilitar el propdsito de aplicar las nor-
mas |IRAM a las asignaturas de cultura técnica, y
a todas aquellas otras que lo requieran, los sefio-
res directores llevaran a cabo el siguiente progra-
ma de accion:

10) Reunirdn, antes de la finalizacion del afo,
todo el material y/o antecedentes necesarios
relacionados con las normas y en funcién de las
especialidades con que cuenta el establecimiento.

20) “Notificardn por escrito’, una semana
antes de la iniciacion de las clases correspondien-
tes al proximo afio lectivo, “a todo el personal
docente’’, que en las asignaturas que dicta, si co-
rresponde, debera ajustarse a las normas IRAM
en cuanto se refiere a la designacion de los sim-
bolos de las magnitudes, a los formatos de
papel, a la escritura y rotulados de laminas, a fos
simbolos empleados en instalaciones eléctricas y
sanjtarias, etc.

30) Con dicha notificacion se formarad un le-
gajo que quedara en la escuela a disposicion del
sefior Inspector respectivo, quien verificara su
cumplimiento en su primera visita, dejando cons-
tancia de ello.

El Instituto Argentino de Racionalizacion de
Materiales se pone a disposicion del cuerpo do-
cente y de los estudiantes para aventar cualquier
tipo de duda que pueda surgir respecto de la
aplicacién de este manual. Para tomar contacto
con los técnicos especializados debera acudirse a
Chile 1192, Buenos Aires. Las consultas desde el
interior seran atendidas por via postal.
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Norma IRAM 4502*

DIBUJO TECNICO
Lineas

CDU 621.7:744

1-NORMAS A CONSULTAR

1.1 Para la aplicacion de esta norma no es

necesario la consulta de ninguna otra.

2-0BJETO

2.1 Establecer las caracteristicas de las {ineas

a utilizar en dibujo técnico.

Noviembre de 1974
(Actualizada setiembre de 1983)

3-CONDICIONES GENERALES

3.1 TIPOS. Los tipos de lineas, la proporcion
de sus espesores y su aplicacion, seran los indica-

dos en la tabla |.

TABLA |
LINEAS
TIPO | REPRESENTACION | DESIGNACION | EsPEsor |PROFOR- APLICACION
A Continua gruesa 1 Contornos y aristas visibtes
1 - Linea de cota y auxiliares
2 - Rayados en cortes y secciones
B Continua fina 0,2 3 - Contornos y bordes imaginarios
4 - Contornos de secciones rebati-
das, interpoladas, etc.
C \ AV Interrupcion en areas grandes
D — T~ Interrupcién de vistas y
cortes parciales
E e — " De trazos media 05 Contornos y aristas ocultos
1 - Ejes de simetria
. 2 - Posiciones extremas de piezas
F — - Trazo largo fina 0,2 moviles
y trazo corto 3 - Lineas de centros y circunferen-
cias primitivas de engranajes
G - - Trazo largo gruesa 1 Indicaciones de cortes y secciones
y trazo corto |y media 0,5
H - - Trazo largo gruesa 1 Indicacidon de incremento o dema-

y trazo corto

sras
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3.2 CARACTERISTICAS. Las dimensiones de
los trazos y los grupos estdan indicadas en la tabla

TABLA I
GRUPOS
Dimensiones aproximadas de los trazos, segun (e,d, c, by a)
e d C b a
A 1,2 |10 |o8 |o6 | 04
B 05 loz2 o1 ]01}01
] 5-10-20-30 y 50
C
0,1
] 2-3-57 49 05 o2 |o1]o01]o0,
D 05 |02 |o1]{o01{o0.1
E T ’ _____ H -------------- 08 |05 |04 |04 02
1 3-4-6-8y 10 '
F B y - 0 - 010101
10-15-20-25y30 1 j 2-3-445 05 102 {01 |
. - - - - - 12 |10]os8]o6]|04
10-15-20-25 y 30 1 4_[ 2-3-4y5 08 05104104102
H - - - - 12 |10}os8|o6] 04
10-15-20-25 y 30 ‘ 1 H 2-3-by5

3.3 AGRUPAMIENTO. En cada dibujo hecho

en una misma escala se usara un solo grupo de
Irneas. La eleccion del mismo se basara en las ca-
racteristicas de la representacion a ejecutar y de
la escala adoptada.

3.4 LINEAS,

3.4.1 Lineacontinua “A”. Se utilizara para la
representacion de contornos y aristas visibles.

2.4.2 Lineacontinua “B”. Se utilizara para la
representacion de lineas de cota, Iineas auxilia-
res de cota, rayados en secciones y cortes, dia-
metro interior de rosca, borde y empalmes re-
dondeados, contornos y bordes imaginarios, con-
tornos de secciones rebatidas o interpoladas, y

en los casos que su uso se considere conveniente.

3.4.3 Linea “E”. Se utilizara para la presenta-
cion de contornos y aristas no visibles y en todos
los casos en que su uso se considere conveniente.

8

3.4.4 Linea “F”.Se utilizara para la representa-
cion de ejes, lineas de centros y circunferencias
primitivas de engranajes, y posiciones extremas
de piezas moviles.

3.45 Linea “G". Se utilizara para la indicaciéon
de secciones y cortes.

3.4 .6 Linea “H". Se utilizara para indicar incre-
mentos o demasias en piezas que deben ser
mecanizadas, o sometidas a tratamientos deter-
minados.

3.4.7 Linea “C"”. Se utilizara como linea de in-
terrupcion, cuando el area a cortar sea grande.

3.4.8 Lfnea“D”. Se utilizara para interrum-

_ pir el dibujo de vistas y para limitar el area de

cortes parciales.

4 - ANEXOS

4.1 Se indican en las figuras 1/11 las distintas
representaciones de I'neas establecidasen 3.4.1/8.
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ANTECEDENTES

ISO — INTERNATIONAL ORGANIZATION
FOR STANDARDIZATION
R 128 - 1969 - (E) - Lineas
COPANT — COMISION PANAMERICANA DE
NORMAS TECNICAS
28:2-022 - (1972) - Lineas
AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION
NF E 04 - 103 (1949) - Traits
ASA — AMERICAN NATIONAL STANDARDS
Y 14.2 - Part 1 (1957) - Line conventions
BSI — BRITISH STANDARDS INSTITUTION
BS 308 - Part 1 (1972) - Types of line and their
applications
DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS
DIN - 15 - (1966) - Linien in zeichnungen
IRAM — INSTITUTO ARGENTINO DE RA.-
CIONALIZACION DE MATERIALES
IRAM 4 502/71 - Lineas

INFORME TECNICO.

En la presente revision de la norma IRAM 4 502,
se ha procedido a incorporar los tipos de Iineas,

sus caracteristicas y su empleo; de acuerdo a lo-

especificado por 1ISO-1ISO/R 128 - 1959 (E) -, en
lo que se refiere alas lineas A, B, D, E, F, Gy H,
manteniendo la Iinea C de IRAM,

Del estudio efectuado, se llega a considerar que
al adoptar las iineas en cuestion, se obtiene el
mismo tipo que han fijado los principales cen-
tros de normalizacion, con la consiguiente venta-
ja de contar con una norma IRAM de alcance in-
ternacional.

Su estructuracion asi lograda, permite por medio
de las tablas | y |1, su rapida y precisa eleccion
de 13s Iineas, sus dimensiones y sus espesores in-
dicados en los grupos, que deben ser empleados
en el dibujo técnico.

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO






Norma IRAM 4504

DIBUJO TECNICO
Formatos, elementos graficos y
plegado de laminas

CDU 7444
CNA 7650

0 - NORMAS POR CONSULTAR

IRAM TEMA
3001 - Formatos de papeles
4 508 Rotulo

1-0BJETO

1.1 Establecer los formatos, elementos grafi-
cos y plegado de laminas por utilizar en dibujo
técnico.

2 -CONDICIONES GENERALES
2.1 Eleccion y designacion de los formatos

2.1.1 El dibujo original debe ejecutarse sobre la
hoja del menor formato que permita la clari-
dad y la resolucién deseada. E| formato del di-
bujo original y de sus reproducciones debe ele-
girse entre las series que figuranen 2.1.3,2.14y
2.1.5, respetando el orden preferente en la cual
se citan estas series.

2.1.2 Posicibn.  |as hojas de dibujos pueden
utilizarse con su lado mds largo en posicion
horizontal (fig. 1 y 4), o vertical (fig. 2 y 3).

2.1.3 Formatos serie A (primera eleccion). Los for-
matos de las hojas ya cortadas.serdn los indica-
dosen latabla!l.

TABLA |
Designacion M(?Sjﬁ)as

A0 841 x 1 189

Al 594 x 841

A2 420 x 594

A3 297 x 420

A4 210 x 297

2.1.4 Formatos alargados especiales (segunda eleccion).
En caso de ser necesario un formato mas alarga-
do, deben utitizarse los formatos de la tabla i1.

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO

Noviembre de 1990*

TABLA Il
Designacion Medidas
(mm)

A3 x3 420 x 891
A3 x 4 420 x 1189
A4 x3 297 x 630
Ad x4 297 x 841
A4 x5 297 x 1051

NOTA: Estos formatos se obtienen por alarga-
miento del lado menor de un formato de la serie
A y tienen un largo igual al multiplo del lado
menor indicado en la tabla Il, del formato
bdsico elegido,

2.1.5 Formatos alargados excepcionales (tercera eleccion)
En caso de ser necesario un formato muy gran-
de o aun mas alargado, deben utilizarse los for-
matos de la tabla lil.

TABLA 1l
. . Medidas
Designacion (mm)
A0 x 2 1189 x 1682
A0 x 3 1189 x 2 523
Al x 3 841 x 1783
Al x4 841 x 2378
A2 x3 594 x 1 261
A2 x4 594 x 1 682
A2x5 594 x 2 102
A3 x5 420 x 1 486
A3 x6 420 x 1 783
A3 x7 420 x 2 080
A4 x 6 297 x 1 261
Ad x7 297 x 1 471
A4 x8 297 x 1 682
A4 x9 297 x 1 892

* Corresponde a la revision de la norma IRAM 4504/74

** Corresponde al Codigo Nacional de Abastecimiento

asignado por el Servicio Nacional de Catalogacion
dependiente del Ministerio de Defensa.
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NOTA: Estos formatos se obtienen por alarga-
miento del lado menor de un formato de la serie

~ A, y tienen un largo igual a un multiplo del lado
menor, indicado en la tabla lif, del formato
basico elegido.

* Por razones practicas no se recomienda el uso
de estos formatos.

22 ROTULO

2.2.1 Cada hoja de dibujo llevard un recuadro
destinado al rétulo, segun se establece en la nor-
ma IRAM 4 508. Debe situarse dentro de la zona
de ejecucién del dibujo, de forma tal que la zona
de identificacion del rétulo esté situado en el
dngulo inferior derecho de la zona de ejecucion,
tanto para las hojas del tipo horizontal (fig. 1)
como para las hojas del tipo vertical (fig. 2).

2.2.2 El sentido de la lectura del rétulo serd ge-
neralmente el del dibujo.

2.2.3 No obstante, a fin de economizar hojas
preimpresas, se permite utilizar las hojas del tipo
“A" en posicion vertical (fig. 3) y las del tipo “B"’
en posicion horizontal (fig. 4).

2.2.4 En estos casos, la zona de identificacion
del rétulo debe estar situada en el angulo supe-
rior derecho de la zona de ejecucion del dibujo,
y dispuesta de tal forma que las inscripciones
que figuran en él puedan ser leidas por un ob-
servador situado a la derecha del dibujo.

2.2.5 En caso necesario, el numero de identifi-
cacion del dibujo podrd repetirse, abajo a la
derecha.

Figura 1 Figura 2
Hoja tipo “A" Hoja tipg “B"

Figura 3 Figura 4
Hoja tipo "“A” Hoja tipo B"’
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2.3 MARGENES Y RECUADRO

2.3.1 Margen para el archivado. Se obtendrd dejando
25 mm en el borde izquierdo opuesto al rétu-
lo. en los formatos indicados en las tablas |, 1l
y lll. En el caso del formato AOQ, se empleara
una cinta adhesiva, como lo indica el detalle
A de la figura 16.

2.3.2 Recuadro zona til. Se obtendrd la medida “a”
en los bordes superior, inferior y derecho del
formato final (fig. 5).

Hoja sin recortar ( 450)

* Formato final 420

=
K
E
- 3:10
=
9
| & 175
KL _
e _ ROTYLACION
ek DESPIEZ0

Figura 5
Ejemplo de formato A3

2.3.3 Coordenadas modulares. Para ubicar con rapi-
dez y precision cualquier detalle del dibujo,
se utilizardn coordenadas modulares (fig. 6),
tomando aproximadamente como médulo 105
mm en abscisas y 148,5 mm en ordenadas.

2.34 Escala de comparacién. Sobre el margen del ar-
chivado, en el dngulo superior izquierdo, figu-
rara una escala no cifrada de 200 mm de longi-
tud minima, cuyas caracteristicas seran las in-
dicadas en las figuras 6/7. La misma tiene por
objeto comparar, visuaimente, medidas o pro-
porciones con las acotadas en las representacio-
nes y reduccion fotografica (microfilmado).

2A. SENALES DE CENTRADO

2.4.1 Deben figurar cuatro sefiales de centrado
en todos los dibujos de formatos designados co-
mo primera o segunda eleccion,a fin de facilitar
la disposicion como primera o segunda eleccion,
a fin de facilitar la disposicion del dibujo en re-
producciones o microfilmado. Estas sefiales de-
ben colocarse en las extremidades de los dos ejes
de simetria de la hoja final, y deben realizarse
mediante trazos de un ancho de 0,5 mm, que
partan de los bordes del formato final y que
sobrepasen aproximadamente 5 mm el recuadro
que delimite la zona de ejecucion del dibujo
(fig. 8).
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COORDENADAS MODULARES

84123 . 84122
N
| ;x:m:::p:x:m:cui Iy TrIITTIrTIETS
I || I e
LT Escala de comparacion B }_ ) =
[ & 3 Senal de centrade
PN
- - T'
? bo B §
i B z Flecha de orientacion B
I# Senal de centrado P - | |
—' \ § 1 r _____ v
k e = | ™ b=
Il e T o | w a T o | & T< ?
1.5 3 I -
3 » . = Serie A1 ~105
Flecha de orientacion
i ’ B 42022
2 . ¥ .
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L r‘n S S )
| w———J l»n
U ! 3 @ ~ ] 2 ey
| i Lw [T [™] a J]w Jeo il 7 +1
. o 8
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Nota: En el formato A4, no se indicaran las 2 175 LL
coordenadas modulares. 21022
Figura 6
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51 Formato util

Formato final

Figura 7

Figura 8

24.2 los formatos designados como tercera
eleccion son demasiado grandes para ser micro-
filmados de una sola vez. En este caso, hay que
prever sefales adicionales sobre los lados mayo-
res y en el punto medio de cada.seccion que ha
de microfilmarse. Con e! fin de facilitar el mon-
taje eventual de las secciones microfilmadas, es
preciso que su numero sea elegido de tal forma
que haya zonas de suficiente solapamiento.

2.4.3 E! nimero de identificacion debe figurar
sobre cada seccion, sequido por el numero de
ésta, si es necesario.

2.5 SENAL DE ORIENTACION

2.5.1 Para indicar la disposicion de las hojas
sobre el tablero de dibujo, se pueden prever dos
sefales de orientacion para los casos establecidos
en 2.2.3, 6 una sefial de orientacion para los for-
matos ilustrados en la figura 6.

2.5.2 Estas sefales consisten en flechas (fig
6), y deben colocarse sobre el recuadro, una
sobre el lado menor y otra sobre el lado mayor,
en el caso establecido en 2.2.3, 6 una para los
ejemplos de la figura 6; coincidiendo con las se-
fales de centrado, y de modo tal que una de

16

estas sedales de orientacion se dirija hacia
el dibujante (fig. 6y 9/12).

Figura 9 Figura 10 N
Hoja tipo “A"’ Hoja tipo "'A
[
Figura 11 Figura 12
Hoja tipo “‘B”’ Hoja tipo *'B"
26 PLEGADOS

26.1 Modulado. E! formato A4 (210 mm por
297 mm) es el médulo del plegado; la forma de
ejecucion del plegado de los diferentes forma-
tos se realizard segun fa figura 13.

262 Para-encuadernar.E|l plegado realizado direc-
tamente para encuadernar se hara segun la figu-
ra 14.

2.6.3 Conversidn Si los planos ya han sido plega-
dos por el método modulado, el plegado para
encuadernar se obtendrd invirtiendo los dobleces
como indica la figura 15,

2.6.4 Perforado Los planos de cualquier formato
se podran perforar directamente en el margen
izquierdo para ser encuadernados, en cuyo caso
lo de formatos A3 y mayores se plegaran como
indica la figura 13.

3- ANEXOS

3.1 Cuando laldmina deba ser perforada para ar-
chivarla, podrd colocarse en la parte posterior
del lado perforado una tira de carton o tela que
lo resguarde.
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PLEGAQO PARA ENCUADE RNACION

l: E }l v—' Ilf ’I, /r*
/ / /
| ! i / / !
4 @ .
Sl E e Sl SR e S
o Lo
l I ‘ | | :l"-——
| ! | } I S 1
__._I;____T____T_.___d
{
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I ] | l
}”’_ﬂ“——T—“—r"—“ > r | 1‘ 1\
{ ! l \ | \
| i { \ \ \
i 1 :,.____._ ! \ | mp—
| L il T r 1 1 l ! |
841
Ejemplo de plegado del formato AOQ. Para los
otros formatos aplicar el mismo método. Para la
ubicacion del margen de archivado, ver figura 16, @
detalle.
g 420
Plegado para los formatos A3 y A2 620
s &
o] ° E 0
o [ ; : 2‘
A3 ! | { _
| — 1 R S | =
® [ _‘ N
- | 420 —_— ‘
5 10S 25 105 | 105 185 - 1 J
130 620
420
Plegado para los formatos AO y At all 210 |
185 —— - [
®! ;
N
| | |
L
210
s @4
105
210

Figura 14
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EJECUCION DEL PLEGADO PARA ENCUADERNACION DE LOS
DOCUMENTOS YA PLEGADOS POR EL METODO MODULADO

Ejemplo de plegado del formato AO.
Para los otros formatos aplicar el mis-
mo método. Para la ubicacién del mar-
gen de archivado, ver figura 16A.

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO
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Documentos plegados por el método modulado
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Operaciones complementarias
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LUGAR DE LA UBICACION DE LA VARIANTE DEL MARGEN PARA ARCHIVAR

f
\

N

g

210 %

]

Para el formato AO, la parte superior del do-
cumento (rayado sobre la figura) puede ser
rebatido para el interior para facilitar el des-

plegado.
20
10
Z
?
xy
g Z
B
2 L
DETALLE A
%
/ Cinta o banda adhesiva

Figura 16
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ANTECEDENTES

En la revision de esta norma se ha tenido en
cuenta el antecedente siguiente:

ISO-INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION

ISO 5 457 (1988) - Technical drawings and
layout of deswing scheets.
IRAM - INSTITUTO ARGENTINO DE RACIO-
NALIZACION DE MATERIALES

IRAM 4 504/74 Formato, elementos gra-
ficos y plegados en ldminas

INFORME TECNICO

La revision consiste en una mejor definicion
y empleo de las sefiales de centrado y de orien-
tacion. Asimismo se consider6 conveniente posi-
bilitar la utilizacion de los formatos verticales
en posicidn apaisada, referido a los planos pre-
impresos; facilitando con ello una mayor flexibi-
lidad en la posicidon de los distintos formatos.
Las modificaciones introducidas responden a lo
establecido en la norma I1SO 5 457 (1980)

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO
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Norma IRAM 4508

DIBUJO TECNICO
Rotulo, lista de materiales y despiezo

CDU 621.7:744

1 - NORMAS A CONSULTAR

IRAM TEMA

4502 Lineas

4503 Letras y numeros

4504 Formatos de laminas.
2-0BJETO

2.1 Establecer las caracteristicas del rétulo,
fa lista de materiales y el despiezo en dibujo
técnico.

3 - DEFINICIONES

3.1 Rétulo. Recuadro en el cual se indican la
denominacion y la clave o numero de lo repre-
sentado, las siglas o nombre de la firma propieta-
ria del plano, la fecha y demas caracteristicas
referentes a la confeccidn e identificacion del
mismo y de fabricacion deil cuerpo o pieza,y la
escala del dibujo.

3.2 Lista de materiales. Lista donde se consignan
cantidad, denominacion, clave o nimero, mate-
rial, peso, etc., de cada cuerpo o pieza, coloca-
dos en una serie de columnas distribuidas conve-
nientemente sobre el rotulo o en hoja aparte.

3.3 Lista de modificaciones. Lista donde se con-
signa cronolégicamente el historial de las varia-
ciones y modificaciones introducidas en el
plano.

3.4 Despiezo. Representacion en forma separa-
da de las distintas piezas o elementos-que, arma-
dos convenientemente, forman un conjunto.

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO

Noviembre de 1971
(Actualizada setiembre de 1983)

4-CONDICIONES GENERALES

4.1 ROTULO. El rétulo se ubicara en la parte
inferior derecha del plano, de acuerdo con lo
indicado en la figura 1.

0 | ¢ ] 8 [ A
l. -~
- -
3 m
S —
2 ~
- -
T —
L ! RdTULO -
o | ) Y = ] <«
Figura 1
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4.2 LISTA DE INFORMACIONES. Las informa-
ciones y los datos a indicarse en el rotulo se efec-
tuaran en formatos A4 y mayores y, cuando no
se prevea la consignacion de modificaciones, se
distribuiran, preferentemente, én la forma indi-
cada en la figura 2.

115
26 20 10 19 45 55
. Fechal Nombre — 02 as_|_
Res & 3 ® =
Apr. ‘
Esc. _ [V
® ® = - ® v
s O1 8@ - ©) .
Toler «
94 _JRus @_..Q«Z = ) b @

1) Para anotaciones complementarias (lo que
no es general se indica en el plano): tolerancias
generales, tolerancias de posicion y forma, nor-
mas IRAM sobre roscas, tratamiento superficial,
cantidad de hojas de la lista de materiales cuan-
do se ejecuten por separado numero de presu-
puesto, etc.

2) Escala del dibujo.
3) Métbdo ISO (E).

4) Tolerancias y rugosidades de superficies en
general (salvo las especificadas).

5) Fechas y nombres correspondientes a la
ejecucion, revision y aprobacion del plano.

6) Nombres del cliente para el cual se confec-
ciona el plano. Si no correspondiere, para el uso
que se estime adecuado.

7) Denominacion de lo representado.
8) Siglas o nombre de la empresa propietaria

Figura 2

9) Clave o niumero de lo representado.

10) Espacio, cuando fuere necesario para
consignar la fecha de emision o el nimero del
piano. '

11) Clave o numero del plano que reemplaza
o del plano reemplazante.

12) Para la lista de modificaciones, en la for-
ma que se considere mas conveniente.

13) Clave o nimero representado, cuando en
(9) de la figura 2 se consigna la clave o numero
de un cliente que utiliza el mismo plano. Si no
correspondiere, (13) integrara el (12).

4.3 LISTA DE MODIFICACIONES. Cuando en
el rotulo se agregue la lista de modificaciones se
hara, preferentemente, como muestra la figura 3.
Se podran suprimir, agregar o subdividir algunas
casillas cuando las necesidades del caso lo justifi-
quen, sin variar el tamario del rotulo.

o confeccionadora del plano.
‘t‘
o

215

@

Qs ]
5SS

Espacio correspondiente a
Figura 2
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Figura 3
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4.4 LISTA DE MATERIALES. La lista de mate-
riales, cuando sea incluida en el plano, se coloca-
ra sobre la lista de modificaciones, en la forma
indicada en la figura 4. Podran suprimirse, agre-
garse o subdividirse algunas columnas, cuando
las necesidades del caso lo justifiquen, sin variar
el ancho total. También se podra correr la prime-
ra columna (14) reduciendo la ultima (22) en
5 mm. Cuando el conjunto dibujado admita va-
riantes o alternativas que incidan en la cantidad
de cuerpos, piezas o elementos componentes,
la columna 14 de la figura 4 sera reemplazada
por un grupo de columnas como indica la figura
5. En la parte inferior se inscribiran las claves o
aclaraciones correspondientes a las variantes o
alternativas,

19) Para consignar el numero de orden o de
posicion del cuerpo o pieza componente, en el
plano del conjunto (NO Ord.). Cuando se consig-
ne el cuerpo o pieza en bruto en la columna (15)
luego el mismo cuerpo o pieza terminado, en las
columnas (14) y (19), se trazara una raya hori-
zontal,

20) Para anotar la clave o numero del modelo
de la estampa, del semiproducto, etc. Se consig-
nard, ademas, el material, cuando la forma de
provision, sea diferente a la condicion de termi-
nacion final (PROVISORIO).

21) Masa de la pieza terminada (kg).

22) Para anotaciones complementarias, acla-
raciones, observaciones, etc., (OBSERV.)

1#S
S 36 20 22 11 7 &0 10 20
~ g
o -
08
QB -
T ® e ® GICE

——

14) Columna para consignar la cantidad de
cada cuerpo o pieza terminada (CANT).

15) Para consignar el nombre o denomina-
cion de cada cuerpo o pjeza componente del
conjunto (DENOMINACION). Se redactard en
singular y preferentemente, se basara en Ja
forma constructiva del cuerpo o pieza.

16) Para identificacion del cuerpo o pieza
segun coordenadas modulares.

17) Para el nimero o clave del cuerpo o pieza
(NUMERO DE PIEZA O CLAVE).

18) Para la clave del material a utilizar en la
fabricacion del cuerpo o pieza en su condicion
final (MATERIAL).

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO
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i Espacio correspondiente a la Figura 3

Figura 4

45 DESPIEZ0. En el despiezo se ejecutara,
preferentemente, un plano para cada pieza. Cada
plano llevara su rétulo con las indicaciones y ca-
racteristicas que permitan identificarlo, con re-
ferencia al conjunto a que pertenece y todos los
datos e informaciones que se han analizado.

85

5
ajblcid
Cantidad @

Espacio correspondiente a la
Figura 3

Figura 5

25



4.6 ESCALAS. Cuando en un mismo plano se
utilicen escalas distintas, se indicaran todas ellas
en el rotulo, destacandose la escala principal con
nimeros de mayor tamafo. Las escalas secunda-
rias se consignaran debajo de los dibujos corres-
pondientes. En la figura 6 se indica un ejemplo
de conjunto.

4.7 ELECCION DEL METODO DE REPRESEN-
TACION.

4.7.1 Vistes del método I1SO (E). EI método ISO
(E) se establece en. la norma IRAM 4501, y el
simbolo correspondiente se indica en la figura 6
de la norma respectiva.

Rodamiento F-19 22216 C -

2 4 | Comercial —
1] Eje B-9 RE1708 |35 RAM] 3 | 4 100x550 262
» j T g 16
1| Cubierta B-8 RE 1702 RAM 556 | 2 Mod M 051 20,5
11 C3ja A-1 RE 1701 IRAMSS6 | 1 | Mod M 0SO 51
| Denominacion Ubicacion | N2 Pieza Material ':_’ Provisidn kg. | Observ.
Letra
Fecha
Era RE1?
Es
Nombre
Presupuesto Ne = Fecha|Nombre | Cliente FABRICA
Roscas ib. 5-2-61| A. Diez
Trafamienfo Rev. 10-2-6?|C AR XXX XXX
Apr. 122-63|/M.AD
Esc Ne de Plano Cliente
CONJUNTO 0B.0&
‘Q@ REDUCTOR
Tolerancta N2 Plano 126.672
B Ser s |
f-_;{ Reemp. 3 5.7.66B
Figura 6
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ANTECEDENTES

En la revision de esta norma se han tenido en
cuenta los antecedentes siguientes:

ANSI—AMERICAN NATIONAL STANDARDS

INSTITUTE

Y - 14.1/57 - Size and format

AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE

NORMALISATION

NF E 04-003/55 - Cartouche D’Inscriptions

DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS

DIN 6 782/55 - Rotulaciones para dibujos y lis-
ta de materiales

INFORME TECNICO

El rotulo que determina la presente norma, satis-
face todas las exigencias posibles, para una infor-
macion técnica acorde al desenvolvimiento de la
industria tocal. No obstante, la diagramacion in-
dicada debe considerarse como un ejemplo de
los tantos existentes, dado que los rétulos en ge-
neral responden a la organizacion industrial de
las empresas. En la revision respectiva, se ha in-
troducido la identificacion de los métodos 1SO
(E) y (A). Se modificaron sus dimensiones, sien-
do 51 mm de alto por 175 mm de largo. Por Glti-
mo en la casilla NO 16, se indica la zona (coorde-
nadas modulares), donde se localiza la modifica-
cion que se introduce en los dibujos o cambio de
medidas.

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO
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Norma IRAM 4505

DIBUJO TECNICO
Escalas lineales para construcciones
civiles y mecanicas

CDU 621.7:744

1-NORMAS A CONSULTAR

1.1 Para la aplicacion de esta norma no es ne-
cesario la consulta de ninguna otra.

2-0BJETO

2.1 Establecer las escalas lineales que deben

usarse en el dibujo técnico para construcciones

civiles y mecanicas.

3 - DEFINICIONES

3.1 Escala. Relacion aritmética entre las di-
mensiones del dibujo, que se indican en el nume-
rador, y las respectivas dimensiones del cuerpo o
pieza, que se indican en el denominador.

3.2 Escala lineal. La que relaciona dimensio-
nes lineales del dibujo y del cuerpo o pieza.

3.3 Escala natural. Escala lineal en la cual las
dimensiones de! dibujo son iguales a las respecti-
vas dimensiones del cuerpo o pieza.

3.4 Escala de reduccion. Escala lineal en la
cual las dimensiones del dibujo son menores que
las respectivas dimensiones del cuerpo o pieza.

3.5 Escala de ampliacion. Escala lineal en la
cual las dlmenspnes det dibujo son mayores que
las respectivas dimensiones del cuerpo o pieza.

4 -CONDICIONES GENERALES

4.1 En las escalas lineales, la unidad de medi-
da del numerador y denominador sera la misma,
debiendo quedar, en consecuencia, indicada en
la escala solamente por relacion de los nimeros,
simplificada de modo que el menor sea la unidad.

) 10 cm lcem 1
B 500em ~ Boem - B0 - 150

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO

Agosto de 1954
(Actuatizada setiembre de 1983)

4.2 Las escalas lineales que se usaran, son las
indicadas en la tabla |.

TABLA |
Clase Construcciones | Construcciones
civiles mecdnicas
Escalas Escalas
1:2 1:25
1:5 1:5
1:10 1:10
Reduccion 1:20 1:20
1:50 1:50
1:100 1:100
1:200 1:200
1:500
1:1000
Natural 1:1 1:1
2:1 2:1
Ampliacion 5:1 5:1
10:1 10:1

4.3 En el rotulo del dibujo se indicaran todas
las escalas usadas en el mismo, destacandose la
escala principal con nimeros de mayor tamafo.
Las escalas secundarias se indicaran, ademas,
junto a los dibujos correspondientes.

44 Se subrayardn las cotas particulares de
cualquier vista que no estén dibujadas a la misma
escala que las demas de esa misma vista.

4.5 No deben medirse en el dibujo las dimen-
siones no acotadas en el mismo.
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ANTECEDENTES

DIN 823 Al

NS 3 1935 (Noruega)

ISA 10 1938 (IFP)
INFORME TECNICO

En el estudio de la norma para Escalas lineales
para construcciones civiles y mecanicas, IRAM
4 505 han sido ampliamente consultadas las nor-

.mas usuales en otros paises.

Los Subcomités de Fabricacion e Instalaciones y
de Construcciones Civiles, terminaron su estudio
en la forma que, con ligeras modificaciones fue
luego aprobado por el Comité de Dibujo.

Se han introducido, en esta norma, definiciones
que tienden a dejar claramente sentada la exacta
interpretacion de términos tales como ‘“‘escala”’,
“longitud grafica’ y “longitud real’ propuestos
por el Ing. Vicente La Menza.

Las escalas normaiizadas coinciden con las adop-
tadas en casi todos los paises y han sido tabula-
das para su mas clara interpretacion.

A pesar de que la escala 1:2 no figura en normas
extranjeras, se resolvid incluirla porque en nues-
tro pais su uso estd muy extendido y no fueron
encontrados antecedentes ni se hallaron razones
de peso para su exclusion; por otra parte, desde
que se han normalizado escalas multiplos de ella,
tales como 1:20, 1:200, etc, se resolvio proceder
con la basica 1:2 en ta misma forma.
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Norma IRAM 4503*

DIBUJO TECNICO
Letras y numeros

CDU 621.7:744

1-NORMAS A CONSULTAR

1.1 Para la aplicacién de esta norma no es
necesario la consulta de ninguna otra.

2-0BJETO

2.1 Establecer los tamafos y caracteristicas
de las letras y numeros a utilizar en dibujo técni-
co.

3-CONDICIONES GENERALES
3.1 ALTURAS Y ESPESORES.

3.1.1 Las alturas nominales de las letras y
numeros de los espesores optativos “A" y “B",
serdn los indicados en la tabla |.

Noviembre de 1974

3.1.2 Las letras mayusculas, mintsculas, los
numeros y los renglones se relacionaran entre si

(fig. 1).

3.1.3 Partiendo de una altura nominal *h"’ se
determinaran, para las letras y numeros, las ca-
racteristicas indicadas en la tabla II.

3.2 INCLINACION. La inclinacion de las letras
y numeros con respecto a la ifnea sobre la cual
se trazan, sera 75° 6 90° (fig. 2/3).

3.3 ANCHO. EI ancho de las letras y nimeros,
tomando como base al cuadriculado de las figu-
ras 2/3, podra variarse a voluntad.

TABLA |
Altura de la letra
mayisculs (h) 25 3,5 5 7 10 14 20
Espesor del A (1/14 h) 0,18 0.25 0,35 0,5 0,7 1 14
trazo (d) B (1/10h) 0,25 0,35 0,5 0,7 1 14 2
TABLA |II
Espesor
Caracteristicas Cota
llA'l IIB”
Altura de la letra mayuscula h 1 h 1 h
Altura de la letra minascula c 0,7 h 0,7h
Distancia entre las letras, segun el espacio disponible a 0,14 h 0.2h
Distancia entre renglones b 16 h 16h

* Corresponde a la revision de la edicién de noviembre

de 1971.
MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO
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Letras y numeros, inclinados (espesor “A”)
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Letras y nimeros, vertical (espesor “A")
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ANTECEDENTES

ISO — INTERNATIONAL ORGANIZATION
FOR STANDARDIZATION
ISO 3096 - 1/1978

AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION

NF E 04-105 (1972) - Escriture

ASA —AMERICAN NATIONAL INSTITUTION
Y 14.2 (1957) - Letterin

BSI — BRITISH STANDARDS INSTITUTION
BS 308: Part 1 (1972) - Lettering

DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS
DIN - 16 ﬁ962 - Buchstaben und nummern
IRAM — INSTITUTO ARGENTINO DE RA-
CIONALIZACION DE MATERIALES

IRAM 4 503/71 - Letras y nimeros

INFORME TECNICO

La revision de la norma IRAM 4 503, se ha
orientado al objetivo predominante de la norma-
lizacion internacional, y una vez mas se logra ob-
tener, como en el caso presente, un tipo de letras
y numeros, con caracteristicas de alcance inter-
nacional, de acuerdo al documento 1SO (10/1/3
N 13 (E).

Se debe destacar que la razon principal que se in-
troduce, es al solo objeto de lograr la legibilidad,
la uniformidad y la adecuacion en las reproduc-
ciones fotograficas y sus reducciones (micro

film).
La restructuracion lograda permite simplificar y
definir por medio de las tablas i, |l y la figura 1,

la eleccion del tamafio y sus caracteristicas de
manera precisa.
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Norma IRAM 4501*

DIBUJO TECNICO
Definiciones de vistas - Método ISO (E)

CDU 621.7:744

1-INTRODUCCION

1.1 En la presente norma se establece el mé-

todo de representacion a emplear en el dibujo -

técnico, cuya vigencia es permanente en el or-
den educacional y profesional, tanto nacional
como provincial. Dicho métodu es de origen
europeo y la norma del epigrafe data dei afio
1941. La incorporacion de la denominacion
“Método ISO (E)" y el simbelo correspondien-
te, obedece a la necesidad de diferenciario de!
meétodo ‘‘norteamericano-inglés” ‘‘Método 1SO
(A}, que se informa en la presente norma, de
acuerdo con la recomendacion de la International
Organization for Standardization (1SO).

2-NORMAS A CONSULTAR

Noviembre de 1974*
(Actualizada setiembre de 1983}

3-0BJETO

3.1 Establecer las definiciones generales sobre
vistas, en dibujo técnico, de acuerdo con el mé-
todo ISO (E).

4 - DEFINICIONES

4.1 Triedro fundamental. E| formado por tres
planos ortogonales situados detras, debajo y a
la derecha del cuerpo o pieza.

4.2 VISTAS.

4.2.1 Vista. Proyeccion ortogonal, sobre un
plano, de un cuerpo o pieza situado entre el pla-
no y el observador.

4.2.2 Vista fundamental. Proyeccion del
cuerpo o pieza sobre uno de los planos del trie-
dro fundamental, planos A", “B’, "“C" de las
figuras 1/2.

4.2.3 Vistas principales. Proyeccion del cuer-

IRAM TEMA po o pieza sobre planos paralelos a los del trie-
4502 Lineas dro fundamental, situados a la izquierda, arriba
4507 Secciones y cortes y adelante del cuerpo planos D', “E", “F" de
4509 Rayados indicadores de corte fas figuras 1/2.
3
T
=
i
}
\
A A C F |
0 ; J::
I = ~——
|
__A\\ B
i,‘ \,

Figura 1
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Figura 2

* Corresponde a la revision de la edicion de noviem-
bre de 1974 de esta norma e incluye la revision de la edi-
ciébn noviembre de 1971 de ia norma IRAM 4512, que
deja detener vigencia.
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4.2 .4 Vistas auxiliares. Las que se obtienen al
proyectar el cuerpo o pieza, o parte de ellos, que
interesen especialmente, sobre planos no parale-
los a los del triedro fundamental (fig. 5).

4.2.5 Determinacion de vistas. De acuerdo
con el triearo fundamental y los planos paralelos
al mismo, indicados en la figura 1, se obtienen
tres vistas fundamentaies “A”, "By "“C" y tres
vistas principales “D", "E" y "F". Las flechas
indican el sentido de observacion perpendicular
a cada plano de proyeccion (fig. 3).

4 2 6 Vista anterior. La que se obtiene al obser-
var el cuerpo o pieza de frente, considerando
esta posicion como inicial del observador (fig.
4 A).

4.2.7 Vista superior. La que se obtiene al obser-
var el cuerpo o pieza desde arriba (fig. 4 B).

428 Vista lateral zquierda. _a que se obtiene al
observar el cuerpo o pieza desde la izquierda de
la posicion inicial del observador (fig. 4 C).

4,29 Vista lateral derecha. La que se obtiene al
observar el cuerpo o pieza desde la derecha de la
posicion inicial del observador (fig. 4 D).

4.2.10 Vista inferior. La que se obtiene al obser-
var el cuerpo o pieza desde abajo (fig. 4 E).

4.2.11 Vista posterior. t.a que se obtiene al ob
servar el cuerpo o pieza desde atras (fig. 4 F).

5-CONDICIONES GENERALES

5.1 INDICACION DEL METODO DE REPRESEN-
TACION IS0 (E). Se establece el uso del simbolo
de la figura 6, para indicar que los dibujos se
representan por el método I1SO (E). EI simbolo
se indicara conjuntamente con la especificacion
de la escala, dentro del rotulo (IRAM 4508).

5.2 FORMAS DE REPRESENTACION. Los
‘cuerpos o piezas se dibujaran en vista o en corte
(IRAM 4 507), preferentemente teniendo en
cuenta el proceso de fabricacion y la interpreta-
cion, tomando como vistas fundamentales las
que proporcionen la representacion mas comple-
ta de la forma y medidas del cuerpo o pieza, y
como vista anterior aquella que represente mejor
su forma caracteristica (fig. 4, vista “A’").

5.2.1 Vistas principales.

5.2.1.1 Las vistas principales se dispondran
como indica la figura 4 en las ubicaciones D",
“EVy YT

5.2.1.2 En las vistas que no pudieran dispo-
nerse segun 5.2.1.1, se colocaran flechas que
indiquen la direccion y sentido de la visual. En
este caso, se agregara a la vista la leyenda ““Vista
N-N'"", “Vista A", etc. (fig. 7/8).

[ ]
D
9 /
Figura 3 1
E |
D || L| C F
A
B
Figura 4

Vista auxiliar
LY

]

T

Figura 5

._

Figura 6

l’l

Tl 1

|
'N !
|.-_‘VistaN-N

Figura 7
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Figura 8

5.2.1.3 Se dibujaran solamente las vistas ne-
cesarias para la correcta interpretacion del cuer-
PO O pieza a representar.

5.2.1.4 Las piezas o cuerpos simétricos se po-

dran representar con medias vistas o medios cor-
tes, limitados por el eje de simetria, en cuyos ex-
tremos se trazaran dos segmentos como simbolo
convencional (fig. 9).

5.2.1.5 Una vista podra ser dibujada en forma
parcial, cuando no sea necesaria la vista total pa-
ra la correcta interpretacion del cuerpo o pieza;
;l)gr ejemplo la vista lateral izquierda de !a figura

—M

Figura 10
MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO

5.3 INTERRUPCION DE CUERPOS O PIEZAS.

5.3.1 Siempre y cuando no se afecte la clari-
dad del dibujo, podrd interrumpirse cualquier
porcion del mismo, limitando la parte interrum-
pida con las lineas indicadas en 5.3.2.

5.3.2 Cuerpos o piezas de revolucion. La interrup-
cion de cuerpos o piezas de revolucion, macizas o
huecas, se dibujaran preferentemente a pulso,
segun se indica en las figuras 11/12, o bien se
realizaran los cortes como se indica en las figuras
11a/12a.

Figura 11a

i R s

.
I S

Figura 12

Figura 12a
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5.3.3 Otros cuerpos o piezas. En los cuerpos o
piezas que no son de revolucion la Ifnea de inte-
rrupcion se indicara, si es corta, segun la figura
13 y si es larga sequn la figura 14.

i
.

Figura 13
-
\ v L
\ AV
bl

Figura 14

5.3.4 Cuerpos o piezas smétricas. Cuando se inte-
frumpa un cuerpo o pieza por el eje de simetria,
se considerara a este eje como linea de interrup-
cion (fig. 15/16).

Figura 15

V.7

Figura 16

5.4 BORDES DE EMPALME. Los bordes de
empalme redondeados de los cuerpos o piezas se
trazaran con lineas (Tipo B - IRAM 4502), en la
cantidad y forma que convenga para aclarar la
configuracion de los mismos, sin que lleguen a
los limites del cuerpo o pieza. La posicion de
estas Iineas correspondera a las aristas eliminadas

por el redondeado, como lo indican las figuras
17/18. '

i
1
| 1
Bordes de empalme A .
con lineas tipo “'B”
, PN —
\ /
+ — — - ’ -+
\
\
Y
Figura 17
I
]
|
Figura 18
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5.5 ELEMENTOS DE REFERENCIA. Los elemen-
tos de referencia son numeros secuenciales para
la identificacion de componentes en los dibujos
de armado, montaje o para el usuario, estableci-
dos por la norma IRAM 4 524, La descripcion
de los distintos componentes se confeccionara
en listas cuya identificacion (elemento de refe-
rencia) debe figurar en primer lugar, segin se es-
tablece en la norma IRAM 4 508.

5.5.1 Ejecucién. Los elementos de referencia
deberdn ser generalmente compuestos por niime-
ros arabigos; sin embargo, cuando sea necesario,
pueden agregarse letras mayusculas. La forma,
dimensiones y el espaciamiento de los caracteres
se ajustaran a la norma IRAM 4 503. Todos los
nimeros que figuran sobre el mismo plano y pa-
ra ese fin, deben tener una misma altura de escri-
tura y ser distintos de toda otra indicacién, cum-
pliendo con las caracteristicas siguientes:

a) Cada eiemento de referencia debe colocar-
se dentro de un circulo, con una linea de
sefalizacion terminada con una flecha, pa-
ra el caso de indicarse el componente en
vista y terminada en un punto notable
cuando el componente se indica en corte
(fig. 19).

N

b) Deberan utilizarse caracteres de una altura
de escritura mas notable que aquella utili-
zada para la acotacion.

¢) Los elementos de referencia deben colocar-
se en el lugar mas claro y legible, en hileras
verticales u horizontales.

d) Para los componentes idénticos, el elemen-
to de referencia, no debe indicarse una so-
la vez.

e) El uso de letras en planos de armado
IRAM 4 524, el elemento de referencia se

asentara sobre una Iinea horizontal, cuya
I'nea de sefalizacion terminard en una fle-
cha (fig. 20).

f) La referencia de componentes secundarios
estara comprendida por la misma linea
utilizada para el componente principal
(fig. 21).

g) La numeracion de las referencias podra se-
leccionarse de la manera siguiente:

1) en el sentido de las agujas del reloj;

2) en el orden de montaje del conjunto;

3) en el orden de importancia de los com-
ponentes, subconjunto, piezas principa-
les y piezas secundarias.

T e

Figura 19
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Figura 21
6 - ANEXOS
Se da a conocer el método I1SO (A) y su sim-
bolo correspondiente que lo identifica.

f B
C
} Ta —~= o
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P S
s I 2 Y
4,24
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ANTECEDENTES

En ia revision de esta norma se han tenido en
cuenta los antecedentes siguientes:

ISO — INTERNATIONAL ORGANIZATION
FOR STANDARDIZATION
R 128 - 1959 (E) - Principles of presentation
COPANT — COMISION PANAMERICANA DE
NORMAS TECNICAS
28:2-021 - 1972 - Vistas
AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION
NF E 04-101 - 1971 - Disposition des veus
ASA — AMERICAN NATIONAL STANDARDS
Y 14.3 - 1957 - Proyections
BSI — BRITISH STANDARDS INSTITUTION
BS 308 - Part 1 - 1972 - General principles
DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS
DIN - 6 - 1962 - Ansichte, schnitte, spezielle
Darstellungen
UNI — UNIFICAZIONE ITALIANE
3970- 1961 - Proiezione
IRAM — INSTITUTO ARGENTINO DE RA-
CIONALIZACION DE MATERIALES
IRAM 4 501/71 - Dibujo Técnico - Definiciones
de vistas y cortes
IRAM 4 512/71 - Dibujo Técnico - Interrupcion
de cuerpos o piezas

INFORME TECNICO

En la presente revision de la norma IRAM 4 501,
se ha considerado conveniente acondicionarla a
las recomendaciones de ISO (International Orga-
nization for Standardization).

Ello no implica modificacidén alguna con respec-
to al sistema y definiciones que comprenden el
meétodo de representacion ‘‘europeo’’, propicia-
do por el "Comité de Normalizacion para la
Construccion de Maquinas'’ (1917), mediante la
norma DIN - 6 (1922) del Comité de Normas
Aleman (DNA). EI IRAM lo adoptd mediante la
presente norma en el afo 1941. Se adoptod la no-
menclatura que la identifica, por medio escrito y
de su simbolo correspondiente, ajustandose a la
normalizacion internacional. Por ser de impor-
tancia su contenido y para facilitar su conoci-
miento se incorporo al tema ‘‘interrupcion de
cuerpos’’ gue se relaciona en forma directa con
la representacion de vistas. Aplicando el mismo
lineamiento, se excluye en la presente norma,
la parte que trata ''secciones y cortes”. Por lo
tanto,la norma IRAM 4 512, deja de tener vigen-
cia y la norma IRAM 4 507 trata en toda su ex-
tension lo relativo a ‘‘secciones y cortes’”. Se
considera que la presente revision, posibilita su
mayor divulgacion en el campo de la normaliza-
cion internacional.
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Norma IRAM 4540*

DIBUJO TECNICO
Representacion de vistas en perspectiva

CDU 621.7:744

1-NORMAS A CONSULTAR
" IRAM TEMA
4501 Vistas - Método 1SO (E)
4502 Lineas
4513 Acotaciones
2-0BJETO

2.1 Establecer la representacion de vistas en
perspectiva para dar al cuerpo o pieza, normai-
mente representada, segun el método ISO (E),
(IRAM 4501), una representacion complementa-
ria que permita una mejor visualizacién general,
debiéndose emplear la proyecciéon mdas simple
compatible con la finalidad persequida,

3 - DEFINICIONES

3.1 Proyeccion oblicua caballera. Proyeccion obli-
cuay paralela a una direccién dada, sobre un pla-
no de proyecciéon paralelo a una de las caras del
cubo de referencia.

3.2 Proyeccidn axonométrica. Proyeccion ortogo-
nal del cuerpo o pieza sobre un piano de proyec-
cion oblicuo, con respecto a las caras del cuerpo
o pieza, definida por los angulos que forman
entre ellos las proyecciones sobre este plano de
las tres aristas concurrentes indicadas por ifneas
tipo ‘A", del cubo de referencia. La proyeccién
podra ser isométrica, trimétrica o dimétrica,
siempre que sus angulos sean todos iguales,
todos diferentes o solamente dos de ellos sean
iguales, respectivamente (fig. 1).

Figura 1l
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Diciembre de 1981

4 - CONDICIONES GENERALES

4.1 PERSPECTIVA CABALLERA COMUN. Laca-
ra que contiene a las aristas b y ¢ serad la de ma-
yor importancia, y las dos caras restantes de las
aristas a y ¢, 3 y b, trazadas con lineas de fuga a
45°, seran de menor importancia (fig. 2/2 a). Es
adecuada para ser empleada en representaciones
rapidas.

45°
“ 1]
b
Figura 2
Figura 2a

* Corresponde a la revision de la edicidn de noviem-
bre de 1974.
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4.2 PERSPECTIVA ISOMETRICA. L as tres caras
que contienen a las aristas a, b y c, paralelas a los
angulos indicados, seran de similar importancia,
resultando iguales las tres elipses trazadas (fig.
3/3 a). Es adecuada para ser empleada en pers-
pectiva simple.

120°

120°

Figura 3

Aristasa = b = ¢ = 0,82
Elipses E, , E, , E,

Ejes menores de las elipses, iguales a: 0,58.
Ejes perpendiculares correspondientes a las
aristas a, b y ciguales a: 1.

Figura 3a

4.2.1 Aplicacion de las coordenadas en la re-
presentacion de perspectiva isométrica. Para
simplificacion de céiculos y procesos de fabrica-
cion, es conveniente fijar las coordenadas en sus
direcciones principales. La direccion positiva del
eje Z corresponde a la direccion en la que se mo-
veria un tornillo a la derecha, cuando se gira con
el eje X positivo, hacia el eje Y positivo. Todos
los valores de coordenadas en direccion de la fle-
cha, vistos desde el origen, son positivos y en di-
reccion opuesta, negativos (fig. 4).

Las direcciones de las coordenadas X, Y, Z se
designan como direcciones principales y las su-
perficies incluidas en ellas como planos principa-
ies.

44

4.2.1.1. Representacion en el sistema de coor-
denadas. Para representar trazos de lineas, por
ejemplo: curvas de tuberias, en proyeccion iso-
métrica, es necesario caracterizar los planos prin-
cipales por un rayado. Los planos de la vista
lateral (coordenadas Y y Z) y la vista delantera
(Coordenadas X y Z) son verticales y los planos
de la vista superior (coordenadas X y Y) se han
de rayar a -30° (fig. 5).

Un tubo curvado en proyeccion isométrica en
el sistema de coordenadas se puede apreciar en la
figura 6. El punto de partida para el dibujo y la
acotacion es el punto 1 (P,) son las coordenadas
Xy=0,Yy = 0,7y = 01 E! trayecto.l - 2 se
encuentra en las coordenadas X con las coorde-
nadas X5 = + 50,Y,=0y Z5 = 0. El trayecto 2
- 3 se encuentra en el plano principal X, Z con
las medidas X3 y Z3 y las coordenadas X3 =+
75,Y3=0yZ3=+34.

El %rayecto vertical (correspondiendo a la fi-
gura 5) deja reconocer inequivocamente que el
plano de curva del tubo se encuentra en el plano
principal X, Z. Aunque en la representacion el

trayecto 3 - 4 es la continuacion de 2 - 3, se
encuentra el punto 4 fuera del plano principal X,
Z con las medidas Xy, Y4, Z4 = + 45. Para reco-

nocer claramente en la representacion la curva
en el espacio, es necesario proyectar el punto de
coordenadas 4 con el punto 4' en los planos
principales correspondientes y rayar de acuerdo
con la figura 5. De forma analoga, se representan
los trayectos 4 - 4 y 5 - 6, mientras que el trayec-
to 6 - 7 se encuentra en direccion de la coorde-
nada Y.

4.2.1.2. Acotacion en el sistema de coordena —
das. Es conveniente una acotacion de coordena-
das para el calculo mecanico de longitudes ex-
tendidas para angulos de curvas y de torsién por
medio de la elaboracion de datos y para maqui-
nas herramienta con mandos de programa. Las
coordenadas pueden tener valores positivos y ne-
gativos (correspondientes a la figura 4). Los valo-
res de coordenadas para el tramo de tubo curva-
do, segun figura 6, se aprecian en la Tabla |

TABLA |
P, %] = 0f Y= 0]2= 0
P, {Xp|= +50] Yp= 0 [2Z,= 0
Py [X3|= +75| v3= 0 [z3=+ 34

Py [ X4 | = +100 | Y, =412 {Z,=+ 45

Pg | Xg | = +118 | Yg =+ 62 25 =+ 54
P6 Xg | = + 26 Y6 =+ 52 26 =+ 36
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4.3 PERSPECTIVA TRIMETRICA. Lascaras
son de importancia diferente; la mayor contiene
a las aristas b y c (elipse E, ), la de mediana im-
portancia contiene a las aristas a y c {elipse E,),
y la menor contiene a las aristas a y b (elipse
E;). Dichas aristas seran paralelas a los angulos
indicados (fig. 7/7a). Es adecuada para obtener
mayor superficie de cada vista, destacando la de
mayor importancia.

Figura 7

Arista: a = 0,65
Arista: b = 0,86
Arista: ¢ = 0,92

Elipses: E, ,E,, E;
Eje menor de la elipse E; = 0,76
Eje menor de la elipse E; = 0,52
Eje menor de la elipse E; = 0,40

Ejes perpendiculares correspondientes a las
aristasa,byc=1.

Ejes mayores correspondientes a las elipses
E..E;yE; =1

Figura 7a

44 PERSPECTIVA DIMETRICA USUAL.
La cara de mayor importancia contiene a las aris-
tas a y b (elipse E;) y las restantes caras son de
menor importancia, conteniendo las aristasay ¢
(elipse E, ), by c (elipse E, ): dichas aristas serdn
paralelas a los angulos indicados (fig. 8/8a). Es
adecuada para representar los cuerpos o piezas
gue tienen una cara preponderante.

46

Figura 8

Aristas:a=b =0,94  Arista: ¢ -g- =-t2?- =0,47

Elipses: E,, E,, E;

Eje menor de la elipse E; = 0,33

Eje menor de la elipse E; = 0,33

Eje menor de la elipse E; = 0,88

Ejes perpendiculares correspondientes a las
aristas a, b y c; iguales a: 1.

Figura 8a

45 PERSPECTIVA DIMETRICA VERTI-
CAL. Las dos caras importantes contienen a las
aristas a y ¢ (elipse E; ); dichas aristas seran para-
felas a los angulos indicados (fig. 9/9a). Es ade-
cuada para representar los cuerpos o piezas, que
son de configuracion alargada.

ol

~+

3 g

Figura 9
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Aristas:a=b =0,73

Aristas: ¢ = 0,96

E”pse: El . Ez R E3

Eje menor de la elipse E, = 0,68

Eje menor de la elipse E; = 0,68

Eje menor de la elipse E; = 0,27

Ejes perpendiculares correspondientes a las
aristasa, b, c = 1.

Figura 9a

4.6 Las direccionesangulares se indican en las
figuras 2, 3, 7, 8 y 9; las proporciones estan en
relacion a la medida real, teniendo en cuenta la
escala empleada. '

4.7 En estas proyecciones, toda recta del
cuerpo o pieza paralela a una arista del cubo, o
todo circulo situado en un plano paralelo a'una
cara del cubo, se proyecta en direcciéon y propor-
cion como la arista correspondiente (o al circulo
trazado sobre la cara correspondiente del cubo).

4.8 La ubicacion de las figuras que corres-
ponden a las distintas perspectivas se hard de ma-
nera que una de las tres direcciones de las aristas
sea paralela al borde vertical de la hoja o al re-
cuadro de zona util.

49 APLICACIONES DE ACOTACION EN
PERSPECTIVA ISOMETRICA. En general de-
ben seguirse las mismas prescripciones que se
aplican para acotar en proyeccién ortogonal;
seran trazadas en tal forma, que resulten parale-
las o perpendiculares a los contornos de la pieza
0 modelo, es decir, vertical y 300 a la derecha o
izquierda, como lo indican las figuras 10/10c.

Figura 10
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ANTECEDENTES

En la revision de esta norma se han tenido en
cuenta los antecedentes siguientes:

AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE

NORMALISATION

NF E 04-108 (1953) - Representations dites
“En perspective"’

ASA —AMERICAN NATIONAL STANDARDS

ASA Y 14.4 (1957) - Pigtorial Drawing

DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS

DIN - 5(1969) - Dibujos - Proyecciones axono-
métricas

INFORME TECNICO

La norma en cuestion, incorporéo como tema la
representacion en perspectiva, por primera vez
en 1965, en respuestas a las necesidades técnicas.
La revision actual obedece a simplificar ta forma
que se emplea para dar a conocer el tema. Cuyo
planteo siendo exacto, no se ajusta a los linea-
mientos empleados en la normalizacion de! dibu-
jo técnico. Ademas contenia las perspectivas de
uno, dos y tres puntos de fuga, como también la
proyeccion ortogonal de un objeto en tres pla-
nos de proyeccion. En consecuencia,no resultaba
conveniente agrupar tres temas, relacionados en-
tre si, dado que la proyeccion ortogonal se trata
en la norma IRAM 4 501 ''Vistas, método ISO
(E)"”, y el tema "‘perspectivas de puntos'’, se con-
sidera que no corresponde ser tratado en una
norma. La revision actual, ofrece por medio de
su planteo teodrico, el correspondiente trazado y
su aplicacion; obtener una informacién clara y
precisa, de acuerdo con las necesidades actuales

'y coincidir con la normalizacion internacional.
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Norma IRAM 4509

DIBUJO TECNICO
Rayados indicadores de secciones y cortes

CDU 621.7:744 Noviembre de 1971
(Actualizada setiembre de 1983)

1-NORMAS A CONSULTAR

IRAM TEMA
4502 Lineas
2-0BJETO

2.1 Establecer los rayados que se utilizan
para la indicacion de secciones y cortes, en dibu-
jo técnico.

3-CONDICIONES GENERALES

3.1 Los cortes se indicaran con el rayado es-
pecificado en 3.6. El rayado formara, preferente-
mente, un angulo de 45° con respecto al eje o al
contorno principal del dibujo (fig. 1/3).

il

y4
y 4
L VAN 4
L " ‘\ ]
L Z N/
‘ y J
L5°
Figura 1 Figura 2 Figura 3
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3.2 ORIENTACION. Si el corte afectara ados o
mas piezas en contacto, el rayado se hara con
diferente orientacion para cada uno de ellos, tra-
tando que los extremos de las lineas de los raya-
dos no coincidan ni formen flecha (fig. 4/5).

p
} AN

5°
Figura 4

3.3 LINEAS.

3.3.1 Las Iineas a utilizar en el rayado seran
las establecidas en 1a norma IRAM 4502.

3.3.2 La separacion entre Iineas paralelas de
rayado sera proporcional al tamaio de la seccion

rayada (fig. 6/6 a).
T

Figura 6 Figura 6a

3.4 CORTES DE PEQUENO ESPESOR.

3.4.1 Los cortes que por su pequefio espesor
resultaran dificiles de rayar, podran ennegrecer-
se; el grosor de la zona podra ser de aproximada-
mente 1 mm (fig. 7).

3.4.2 La separacidon entre secciones ennegre-
cidas contiguas se indicara dejando franjas en
blanc¢o muy estrechas (fig. 8).

S
1
~imm
.-
Figura 7 Figura 8

Figura 5

3.5 SECCIONES GRANDES. En secciones gran-
des, el rayado podra quedar reducido a una fran-
ja, ‘que limite el contorno de la seccion (fig. 9).
En esos casos, el rayado podra ser reemplazado
por un sombreado a lapiz.

7
7
PPN,

AL
7,
APPPPP0770)

Figura 9
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3.6 RAYADO EN FUNCION DEL MATERIAL.

3.6.1 Para materiales solidos, simples y rela-
tivamente homogéneos {metales, marmol, piza-

rra, porcelana, elastomeros, cuero, etc.) el raya-
do a utilizar sera el indicado en la figura 6/6 a.

3.6.2 Para materiales solidos compuestos
(mamposteria, hormigon, telas, etc.) y para ele-
mentos compuestos que no se dibujaran en deta-
lle (rodamientos, retén de aceite, juntas, etc.) el
rayado a utilizar sera el indicado en la figura 10.
Cuando no exista posibilidad de confusion, este
tipo de rayado podra ser reemplazado por el in-
dicado en 3.5.

3.6.3 Para casos especiales, liquidos, suelosy
maderas, los rayados indicados, respectivamente,
en-las figuras 11/13.

3.6.4 Para materiales solidos traslGcidos y
translacidos (vidrio, celuloide, acrilico, etc.) el
rayado a utilizar serd el indicado en la figura 14.

Lineas 3’ pulso

/S S

/1

77772227777, N S

22222 T e
S S S B

L L L 4 J 4 4 4 2

Figura 10 Figura 11 Figura 12

_.__é |

Longitudinal Transversal

Figura 13 Figura 14
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ANTECEDENTES

ANSI—AMERICAN NATIONAL STANDARDS
INSTITUTE
Y - 14.2/57 - Line conventions, sectioning and
lettering :
AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION
NF E 04-104/63 - Hachures
ISO — INTERNATIONAL ORGANIZATION
FOR STANDARDIZATION
1SO R-128/59
DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS
DIN 201/53 - Rayados y colores para la repre-
sentacion de materiales
6/68 '- Vistas, cortes y representaciones espe-
ciales
UNI — UNIFICAZIONE ITALIANI
3 971/61 - Disegni tecnici - Sezione
COPANT — COMISION PANAMERICANA DE
NORMAS TECNICAS
28:2-024/72

INFORME TECNICO

Teniendo en cuenta las recomendaciones de la
ISO, para el presente tema, la norma trata el uso
de los rayados a ser empleados en las secciones y
cortes de objetos o piezas, sin tener en cuenta el
tipo de material. En la revision de la norma, se
agrego el corte de tres piezas montadas entre si,
donde se indica la disposicion de los rayados in-
clinados que corresponden a cada pieza.
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Norma IRAM 4524

DIBUJO TECNICO

Representacion, terminologia y clasificacion de
los dibujos para planos de orientacion mecanica

CDU 744.4:001.4

0 - NORMAS POR CONSULTAR

IRAM TEMA

4 501 Definiciones de vistas-Método ISO (E).

4 504 Formatos, elementos graficos y plegado
de laminas.

4 507 Representacion de secciones y cortes en
dibujo mecanico.

4 508 Rotulo, lista de materiales y despiezo.

4 513 Acotacion de planos en dibujo meca-
nico.

4 515 Tolerancias geométricas.

4516 Graficos.

4 518 Representacion para construccion de
estructuras metalicas.

4 540 Representacion de vistas en perspectiva.

1-0BJETO

1.1. Establecer la nomenclatura, terminologra
y clasificacion de los dibujos a utilizar en planos
de orientacion mecanica, segun su representa-
cién y la funcién a que estan destinados.

2 - DEFINICIONES
" 2.1. DEFINICION DE LOS DIBUJOS.

2.1.1. Dibujo de sstudio. Representacion gra-
fica que corresponde al periodo de elaboracion
de un proyecto, generalmente ejecutado con la-
piz para permitir correcciones.

NOTA: Cominmente llamado “‘boceto".
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2.1.2. Croquis. Representacion que se confec-
ciona preferentemente a mano alzada, con la
ayuda de instrumentos de guia o de medicion y
que resulta mas o menos exacto con sus formas
y posicion.

2.1.3. Dibujo de tamaiio natural. Representa-
cidon exacta, de un caracter o representacion geo-
métrica, ejecutada en trazo fino.

NOTA: Comunmente llamado “montea”
2.1.4. Dibujo.

2.1.4.1. Representacion, sobre una superficie
generalmente plana, de las formas de un objeto

2.1.4.2. El término dibujo, sirve como nom-
bre colectivo o en combinacién con otras pala-
bras para denominar documentos de dibujo se-
gun la clase de confeccion del contenido o la
finalidad, no teniendo una preferencia por estas
caracterizaciones.

2.1.5. Representacion grafica. llustracion por
medio de lineas y superficies variables de tama-
Aos, valores, etc.

2.1.6.Esquema. Representacion, bajo una for-
ma convencional, y una cosa inmaterial o las re-
laciones de la misma.

2.1.7. Gréfico. Datos estadisticos en forma de
curvas o de otros dibujos en los cuales las magni-
tudes, de una escala determinada, son represen-
tadas por listas, €¢irculos, poligonos, figuras, etc,
en nimeros o en dimensiones proporcionales a
las mismas.

2.2. DOCUMENTOSCOMPLEMENTARIOSDE LOS
DIBUJOS. Especificaciones que se adjuntan a los
dibujos.

2.2.1. Nomenclatura. Lista completa de los
elementos que constituyen un conjunto. Su rela-
cion con el dibujo correspondiente esta indica-
do con el numero de pieza o clave.

72.2.2. Descripcion. Para la exposicion de un
escrito ilustrado, se dan los informes comple-
mentarios del dibujo, concerniente al conjunto o
subconjunto, relativos al funcionamiento, em-
pleo, etc.

2.2.3. Pliego de condiciones. Términos legales
que corresponden al objeto referido en un con-
trato, relacionado con la entrega o para la ejecu-
cion de un servicio.

3-CONDICIONES GENERALES

3.1 CLASIFICACION DE LOS DIBUJOS SE-
GUN SU REPRESENTACION.

3.1.1. Dibujos ortograficos. Seran dibujos en
escala y que representaran en proyeccion ortogo-

54

nal, cortes, secciones y algunas otras caracteristi-
cas de piezas aisladas o conjuntos de piezas que
constituyen un producto.

NOTA: Denominados comunmente ‘‘planos’’.

3.1.2. Perspectivas. Dibujos que representa-
ran, en perspectiva mometrlca dimétrica y trimé-
trica, las formas y algunas otras caracteristicas
de piezas aisladas o-conjunto de piezas que cons-
tituyen un producto, como por ejemplo: maqui-
nas, herramientas, aparatos, instalaciones, etc.

3.1.3. Diagramas.

3.1.3.1. Dibujos que mostraran las relaciones
de funcionamiento entre dos o mas entidades;
estas ultimas podran ser fisicas, como piezas y
personas o como planeamientos, implementos,
etc.

'3.1.3.2. Las formas geométricas que se em-
pleardn para representar a las entidades podran
no tener ninguna relacion con las figuras reales
de las entidades fisicas.

3.1.3.3. E{ lugar que ocuparén en el dibujo las
diferentes entidades podran no tener ninguna re-
lacién con la posicion que en el espacio ocupa-
ran las entidades reales cuando éstas son fisicas;
por ejemplo: los diagramas eléctricos, electréni-
cos, hidraulicos, los dibujos para caminos criticos,

3.1.4. Nomogramas Dibujos que comprende-
ran escalas convenientes, trazadas y dispuestas
de modo que permitan el calculo grafico de valo-
res numéricos. Estos valores se encontraran me-
diante el trazo de Iineas que, a partir de un valor
conocido y pasando por un punto del nomogra-
ma, intersectaran las escalas y dardn los valores
numéricos buscados.

3.1.5. Esquemas.

3.1.5.1. Dibujos que representaran piezas ais-
ladas o conjuntos de piezas relacionadas entre s,
para dar una idea clara del funcionamiento del
conjunto, de la estructura del mismo o de ambas
€0sas.

3.1.5.2. Las piezas y los aparatos estaran re-
presentados en una forma muy simple, pero
guardaran cierta relacion de forma y ubicacion,
con las piezas y aparatos que constituyen el con-
junto real.

3.1.5.3. Podra hacerse una combinacion entre
los diagramas y los esquemas y el resultado se
dehominard diagrama o esquema segin que las
caracteristicas de uno u otro predominen en
cada caso.

3.1.6. Griéficos.

3.1.6.1. Dibujos que se emplearan para repre-
sentar valores relativos o comportamiento varia-
bles en funcion de otros variables. Para el primer
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caso se representaran por medio de columnas do-
bles, barras, sectores, etc.

3.1.6.2. Para el sequndo caso, podran repre-
sentarse por el sistema cartesiano formado por
dos ejes, Hlamados de coordenadas, en una escala
determinada que se cortan en angulo recto en un
punto denominado origen del plano de represen-
tacion, seguin la norma IRAM 4 516.

3.2 CLASIFICACION DE LOS DIBUJOS
SEGUN SU FUNCION.

3.2.1. Dibujo de estudio.

3.2.1.1. Cualquiera de las formas de dibujo,
en las fases de concepcion, creacion y desarrollo
de un producto, tales como diagramas, graficos,
esquemas, perspectivas v croquis (fig. 1).
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Figura 1
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3.2.1.2. Los dibujos de estudio seran de uso
_interno en la mayoria de los casos, dado el cardc-
ter de anteproyecto que presentan. Por estas
razones, las técnicas empleadas para realizarlos
no son, generalmente, muy depuradas y ajusta-
das a las normas de dibujo técnico.

3.2.2. Dibujos de proyecto. La funcion de los
mismos serd indicar las caracteristicas o especifi-
caciones de un producto para que pueda fabri-
carse industrialmente, implicando la intercam-
biabilidad de sus componentes. Los dibujos de
proyectos se clasificardn en dos grupos:

3.2.2.1. Dibujos de conjunto.  Representarin
el producto completo, el conjunto de una uni-
dad mayor del mismo o el conjunto de unidades
0 grupos menores, pero en todos los casos se
representaran dos o mas piezas montadas entre
si. Los mismos se realizardn de acuerdo con la
norma |IRAM 4 501, debiendo contener indica-
ciones y acotaciones necesarias para realizar el
montaje de sus componentes y se consignarad
(fig. 2):

a) la identidad;
b) la cantidad;
¢) el nUmero del plano de cada una de las

a) dibujo de conjunto; piezas.
b) dibujo de definicién del producto.
2 D 0 1 C ) s 0
/
. /. A\ ] -
2 A I\

Ref. | Cant. Nombre Ref. | Cant.| Nombre
1 1 citindro 8 8 | tuerca
2 1 vastago 9 4 | tornilio
3 1 émbolo 10 1 | junta
4 1 tapa anterior 11 2 | junta
5 1 tapa posterior | 12 2 | junta
6 1 tuerca 13 1 | arandela
7 4 tirante

Figura 2
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3.2.2.2. Dibujo de definicion del producto
terminado. Los mismos podran subelasificarse
en: dibujo de definicion o dibujo de despiezo, y
representaran individualmente las piezas, estable-
ciendo para ellas las caracteristicas siguientes:

a) formas geométricas;

b) acotaciones;

c) tolerancias;

d) material;

e) estado de superficies;

f) tratamiento;

g) acabado.
o~
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Figura 3
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3.2.2.2.1. En ciertos casos, los dibujos de defi-
nicion mostraran el estado final de una pieza, sin
importar el proceso de manufactura que se em-
pleara para llegar a dicho estado, pudiendo elimi-
narse las dos ultimas caracterssticas. Los mismos
se representardn segun la norma IRAM 4 501,
pudiéndose incluir algunos detalles en perspec-
tiva isométrica, si la complejidad de formas los
exigiera para su facil interpretacion (fig. 3).
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3.2.2.2.2. Aunque se establece que los dibujos Como ejemplo, los planos de fabricacion de es-

de definicion corresponderan a una pieza aislada, trycturas metdlicas soldadas o roblonadas, se
se aceptara la representacién en el mismo, de ajustaran a la norma IRAM 4 518, por compren-
varias piezas, por elahorro de espacio o sistema der dibujos de definicion y de conjunto simulta-
de organizacion de la oficina técnica respectiva. neamente (fig. 4).
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3.2.3. Dibujo de fabricacion. Seran todos los
dibujos y especificaciones necesarios para reali-
zar un producto. Para la fabricacidn de piezas en
pequenas cantidades podrian emplearse directa-
mente los dibujos de proyecto, con las indicacio-
nes necesarias para tal fin (fig. 5/7).
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3.2.3.1. Dibujo de fabricacion en serie. En el
caso de fabricacidn en serie de elementos meca-
nicos, los mismos podran subclasificarse en:
a) dibujo de método o proceso;
b) dibujo de armado;
c) dibujo de montaje;
d) dibujo de control de calidad;
e) dibujo de herramientas y dispositivos es-
peciales; _
f) dibujo para el usuario.

3.2.3.1.1. Dibujo de método y proceso.

3.2.3.1.1.1. Para la fabricacion de una pieza
cualquiera, sera necesario establecer con preci-
sion los procesos de manufactura a partir del
material comercial o de una pieza en bruto,
mediante diagramas de procesos. La determina-
cion de las diversas fases, asif como la de las ope-
raciones que forman cada una de las mismas,
requerira el empleo de dibujos que muestran los
sucesivos estados de transformacion del material

60
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Figura 7

o de las piezas en bruto, hasta llegar al estado
final establecido previamente por un dibujo de
definicidon del producto terminado.

3.2.3.1.1.2. Generalmente, en los dibujos de
fases se indicaran la maquina herramienta y los
dispositivos de sujecidn o herramientas especia-
les que se necesitan para la manufactura de la
pieza. Los dibujos que indiquen las operaciones
mostraran las medidas que deben obtenerse, los
estados de superficie correspondiente, las herra-
mientas de corte necesarias, las velocidades,
avances y penetraciones de las mismas, asf como
los instrumentos de verificacion (fig. 8 y 9).

3.2.3.1.1.3. Tanto en los dibujos de fases, co-
mo en los de operaciones se indicardn los tiem-
pos normales de mecanizado, previstos para cada
caso. La pieza se representard segun la norma
IRAM 4 501, pudiendo simplificarse detalles que
no interesen a la fase u operacion, y emitirse las
escalas de representacion (fig. 10).

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO



' g
™ ' T g 51 &
s w1 %] 3
T m—— e ————— T o~
R #50°003
‘76:0.2
-
Y
b
I
?3 ‘T +05
3 s6l0°
i A
-0,3
e ®
ll 12 } 23 % 33 } LY ] } 53 } fa —

Portaherramientas trasero
Torreta de 6 posiciones
Figura 8
" MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO 61



PIEZA | MAQUINA TORNO ESTUDIO DE FASE
108-1A | SEMIAUTOMATICO
] ELEMENTOS
HERRA- 'NST%’SMEN TIEMPO EN 0,01 mm
OPERACIONES IENTAS [VERIFICACION] _DE CORTE DE FASE
Tt |Ttm| Tm| Tz
[r— -
1|COLOCAR PIEZA .0
2|AVANZARELTOPE | TOPE 20
3|SUJETAR ‘ 30
4|EMBRAGAR 3
5|RETROCEDER : 3
6| TALADRARPILOTO| #15 ' 19| m{100 10
7|RETROCEDER ' 5
8| EMBRAGAR 3
9|TALADRAR£6,170 | £ 6 calibrador 19{0,05| 100 1 50| 13] 26
10|AVANZAR a
11|RETROCEDER 5
12|CAMBIAR 3
13 EMBRAGAR 3
14| REFRENTAR F4 ARS calibrador 25/0,2 | 391125) 1 | 78,2 18 23
15|RETROCEDER 4
16|/AVANZAR 4
17{CAMBIAR 3
18| EMBRAGAR ’ 3
19| REFRENTAR F3 carbur. | calibrador 120/0,2|100| 3} 1 {200 | 60| 30
Figura 9
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PIEZA
201 - 34

200/mes

PIEZA MOLDEADA
FUNDICION Ft 26

ANALISIS DE FABRICACION

FASES - SUBFASES Y

N OPERACIONES HERRAMIENTA crRoQuIs
10 | TORNEADO
Pieza montada
Referencia inicial
apoyo plano sobre 1,2,3
+ 0,040
cotas +0,025
+0,21 — 0,25 \ > .
21 7 y 26,5 l"l, S
orientacién sobre 4 y 5 - e B
cotad47 + 0,25 T
o + ‘2:,,'* g
To * [ ¥ < ’
pe 6 cota 57 + 0,25 x 2 | x
-— -_’S' — + * 6' =
Apriete sobre Sl Yy S2 »
+I4
A \_ ——
Taladrar pitoto Br d15
St
b + 0,05 57:Q§
Taladrar@ & 0 y -
Br ﬁf 6
70 +0,03
0
c Refrentar F1 cota Carburo
1,0
+0,15
21,6 hasta 8§ 50,5 ARS 1,0
simultdneamente refrentar Ajustado i38:0'3 §;
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Continuacién
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Achaflanar el J 18 a Carburo
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Figura 10
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3.2.3.1.2. Dibujo de armado. Se representa-
ran, preferentemente, en perspectiva isométrica,
mostrando el total de las piezas en la posicion y
orden para su armado (perspectiva isométrica ex-
plotada) (fig. 11).

101-B
101-1A

101-E

102-A
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3.2.3.1.3. Dibujo de montaje. Se representa-
ran segun la norma IRAM 4 501, indicando las
medidas que deberan respetarse durante esta fase
de fabricacion consignando la identidad, la canti-
dad y el nimero de plano de cada una de las
piezas que componen dicho montaje (fig. 12).
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152
Figura 12
] . representacion de vistas en perspectiva (fig. 13).
3.2.3.1.4. Dibujo de control de calidad. Se ba-

sara en dibujos especiaimente preparados para la

verificacion de ciertas caracteristicas, general-
mente geométricas (IRAM 4 515) y para el con-
tro! de calidad del producto en proceso de fabri-
cacidn. Para este tipo de dibujo podran emplear-
se las normas IRAM 4 501, o IRAM 4 540 de

66

3.2.3.1.5. Dibujo de herramientas y dispositi-
vos especiales. Por tratarse de unprocedimiento es-
pecifico de cada industria, no se establecen re-
gias estrictas para estos dibujos, recomendandose.
el empleo de la norma 1RAM 4 501, para el
dibujo de proyecto.

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO



E1 einbiy

opeqoidy | %y | %Z | %1 | %50 [%sZ'0
opezjiedy | OV | bV | MOV | YOV | OV
8L/8/8 eyxed4 | oz 1] S 4 1
uQIdIP3 ugiiejdadce ap 356 | $S9UOIRAI9SQO
4.
] 3-v
1
ﬂ AL o2 odnswoWN Jopriqyed | 6L | 0ST () Aesdg-sado0) ap 10sads3
_ | (wiw) 21 \ epedJewap euoz ej epo}
1ensjA ua Aeids- 13d00D) 8p B12UIYSIXD JRIJLIDA
;
e (uiw) 22 x Q2
iensiA Jod epediewap euoz e| epoj ua
Aeadsg-1adoo) ap 21OUd)SI XD 1R UB A
e 4
’ . (u1W) 6'91 % 01
\vm._nm -Jadoo) ap eugz—-—— J0d epedsiewap euoz | epoy ua
1ens)A Avidg- 1200 3D R12U}SIXD JEDIHIIDA
| _nl_ 2SeJ5) 0 0J|1A|0g
[ RUAIY 3P SBPEPIIING "BISOJ | AP OLJUP
Aeuds - sadoo?d) - opewanb Ariudg - 1adoo?)
‘opebiedsap Aeidg-1adoo)) ‘Aeadg
TTY -19d0oo) ap eyjey ap ojuaxy
10d § ok
231 4] juedi-esuy 1043U0) 2p OjUdWA|] W .x««# euiny - ugddudsag
|043u0?) ap ewionbsy ss|qeliBA O OINQINY
9711€ olesuo) LY0l 62€C ol (+) 20 65 Sv8 4 of14 03e13u0)/d v eys0dog
Pepiiuap} ap .N "21p3 olnqiq ugIoBULIOUs
LI/S10E S¥8 4 sepedIpu| sRU0Z ,,Avids-198d003,, 9p OjuUBWLIGNINY, 000 g og1
ue epesny *s9do sej ap 1353Q]| N “449H ‘belN | Nu9 oN ‘qes} 9p 'sod 1
0LIS Y *MD L1 1] L _ ]
seloH | ap | efoH dopasnoiy LRy | jeuly 0592014 | uoiadessy [043u0) ap ued

Ld
MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO

67



3.2.3.1.6. Dibujo para ol ususrio. Los produc- vos. Los dibujos para este tipo de informacién

tos como herramientas, equipos, aparatos, ma- seran pr_eferentemente diqgramS. esquemas o
quinarias, vehiculos, etc., requeriran para la se- perspectivas. Las fotografias y los dibujos del
leccién, instalacion, operacién, conservacion y tipo artistico quedan excluidos de la presente
adquisicién de los repuestos, informacion técni- norma (fig. 14).

ca contenida en catdlogos y manuales respecti-

S

Figura 14

4 - ANEXOS
(Contendra las figuras 1 a 14).

4.1. Las figuras 1 a 14 se dan sélo a titulo
informativo.
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ANTECEDENTES

En el estudio de esta norma se han tenido en
cuenta los antecedentes siguientes:

COPANT — COMISION PANAMERICANA DE

NORMAS TECNICAS

COPANT 28:1-002 - Clasificacion de los dibujos
segun su funcion

COPANT 28:1-003 - Clasificacion de los dibujos
segun su representacion

COPANT 28:1-004 - Terminologia para el dibu-
jo técnico

DIN 199 - Dibujos técnicos - Denominaciones -
Setiembre de 1962

AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE

NORMALISATION

E 04-005 - Clasificacion y terminologia de los
dibujos - Diciembre de 1970.

INFORME TECNICO

La presente norma conformara una necesidad
evidenciada en el desenvolvimiento, entre los dis-
tintos sectores que deben utilizar dibujos, como
elemento de informacion y ejecucion. En el me-
dio profesional y educacional técnico, no existe
un criterio comun en las denominaciones concer-
nientes a los distintos dibujos, que son requeri-
dos para las diferentes etapas entre el proyecto y
la concrecion de cualquier realizacion. Por tal ra-
zon se considerd la necesidad de establecer la
terminologia y clasificacion de los dibujos, te-
niendo en cuenta su representacién y su funcién.
Se considera que el presente proyecto de norma
clasificara y adecuard de una forma mas defini-
da, los distintos tipos de dibujo que son necesa-
rios para el desenvolvimiento industrial, permi-
tiendo con ello unificar las denominaciones que
hasta el presente se empleaban ambiguamente.
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Norma IRAM 4507*

DIBUJO TECNICO
Representacion de secciones y cortes en
dibujo mecanico

CDU 621.7:744

1-NORMAS A CONSULTAR
IRAM  TEMA

4501 Definicion devistas, método I1SO (E)
4502 Lineas

4509 Rayados indicadores de secciones y
cortes

2-0BJETO

2.1 Establecer las definiciones generales sobre
secciones y cortes e indicaciones de cortes en

Noviembre de 1971
(Actualizada setiembre de 1983)

.3 - DEFINICIONES

3.1 Seccibn. Figura que resulta de la intersec-
cidn de un plano o planos con el cuerpo o pieza
(fig. 1).

3.2 Corte. Vista de la porcion de un cuerpo o
pieza resultante de un seccionamiento, observa-
da desde la seccidn en la direccion indicada por
las flechas (fig. 2).

dibujo mecanico. A..l i..l L...l
1 |

i i

Y € ©

Seccidn A-A Seccidn B-8 Seccidn C-C

.

Figura 1

Corfe A-A

_B__,'

T e

B
_"{ Figura 2 (orte B-B

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO

* Corresponde a la revision de la edicion de noviembre
de 1971, actualizada en mayo de 1974,
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3.3 Cortelongitudinal. EI que se obtiene en cuer-
pos o piezas segun la mayor medida de los mis-
mos (corte A-A de la figura 2). Si el cuerpo o’
pieza es de revolucién, el plano de corte pasa por
su eje longitudinal (fig. 3).

Corte A-A
Figura 3

72

3.4 Corte transversal, Ei que se obtiene en cuer-
pos o piezas, segun una de sus medidas menores
(corte B-B de la figura 2). Si el cuerpo o pieza es
de revolucién, el plano de corte es perpendicular
al eje longitudinal (fig. 3 a).

|8

m '
i SR S—
..4..—--..1 R
iaas
Corte B-B
Figura 3a

4 - CONDICIONES GENERALES
4.1 INDICACIONES DE PLANO DE CORTE.

4.1.1 Los planos de corte se indicaran median-
te lineas de trazos largos y trazos cortos, cuyos
extremos se dibujaran con trazos gruesos y los
trazos restantes seran de grosor medio (linea
“G" — IRAM 4502).

4.1.2 La linea. de indicacion de corte podra
ser recta, quebrada o curva (fig. 4).

4.1.3 La finea quebrada indicadora de distin-
tos planos de corte podra quedar limitada a sus
extremos y a trazos en angulos hechos en los
puntos donde se quiebra su direccion (fig. 5).

Corte BCDEFB
‘@1[
0 L -‘E
F L@—
‘B
Figura 5
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414 En el caso de cortes parciales, la Iinea
de corte podré quedar limitada a la porcion que
se corta (fig. 6).

P

Figura 6

4.2 DENOMINACION. En los extremos de la |-
nea de corte, se indicara con letras mayusculas y
el corte correspondiente se denominard con las
mismas letras (fig. 4 - 6).

4.3 DISPOSICION.

43.1 Los cortes o vistas en corte se dispon-
dran de acuerdo con el método 1SO (E). Las li-
neas de corte lievaran, en sus extremos, flechas
que se anteponen a la Iinea de corte indicando la
direccion y sentido de la visual. En todos los ca-
sos, las letras se escribirdn en la posicion de la
lectura normal y, preferentemente, sobre la linea
de la flecha o en el costado de ella (fig. 7).

lt

y

Figura 7
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4 3.2 En cuerpos o piezas y estructuras simé-
tricas, en las cuales resulte evidente que el plano
de corte pasa por su eje de simetria, serd necesa-
rio indicar, sélo en sus extremos, un trazo grue-
so, la flecha indicadora y la letra (fig. 8/9).

A Corte A-A

Figura 8

/
4 %
B Corte B-B
——ﬂ
1
i
/7
I
Corte A-A
Figura 9
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4.4 SECCION TRANSVERSAL.

4.4.1 Una seccion transversal podra quedar
interpolada dentro de la representacion, hacién-
dola girar 90° sobre el lugar mismo de secciona-
miento y, preferentemente, la seccidn interpola-
da no serd atravesada por ninguna linea llena
(fig. 10), pudiendo despejarse el lugar de la sec-
cion transversal, como muestra la figura 11. Una
seccion interpolada podra ser parcial, como en el
caso de la figura 12, que muestra la configura-
cion de la vista de un refuerzo.

T

Figura 11

4.4.2 Una seccion transversal podra ser dibu-
jada separada, como se indica en la figura 13,
-en cualquier lugar conveniente, pero siempre en
la posicion correcta obtenida por proyeccion
(fig. 14); en estos casos se indicara la traza del
plano de corte y debajo de la seccidon dibujada,
la leyenda aclaratoria ‘‘Seccion A-A"; ‘‘Seccion
B-B”, etc., y la escala adoptada, si es diferente
de la principal.

I,

|

AL

-

=

Sectidn A-A

Figura 13

4.5 CUERPOS O PIEZAS SIMETRICAS.

4 5.1 Los cuerpos o piezas simétricas y, espe-
cialmente, los de revolucion, se podran dibujar
mitad en vista y mitad en corte (medio corte)
como se indica en la figura 15; la separacion en-
tre corte y vista quedara determinada por el eje
de simetria.

74

M-’ﬁ

Figura 10

Figura 12

| A

S
| &>/ @'

A_..|
E Secddn C-C

N
f %)\ M

]
A .
H [~ Seccidn B-B

Seccidn A-A

Figura 14

el e @ e— s cmm—

Figura 15
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4 5.2 Un corte podra ser efectuado en forma
parcial, como muestran las figuras 16/18, limi-
tado ' por una linea de interrupcion trazada a
pulso y ligeramente sinuosa (tipo D" — IRAM"
4502). Cuando en una vista de una misma pieza
se efectuaren dos o mas cortes parciales, seran
rayados en la misma forma (fig. 19/20).

Figura 16 Figura 17
- - - -
] ]
P ————— ol ———
Figura 18
=
7
Z .
7.
1 S ey
Figura 19 Figura 20
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46 CORTES.

4.6.1 No se cortaran en sentido longitudinal
los elementos de union (fig. 21), brazos o rayos
de ruedas sin refuerzo (fig. 22), dientes de engra-
najes, etc. No se cortaran con un plano de corte
paralelo a la superficie mayor, refuerzos o aletas
(fig. 23/24), orejas planas, discos o almas de rue-
das, etc. Tampoco se cortaran los ejes o arboles
en sentido longitudinal (fig. 21 a). Cuando fuere
necesario mostrar detalles, tales como agujeros,
muescas, ranura, etc., se cortaran parcialmente
(fig. 16/20).

Figura 21

N

= 1-

Figura 21 a
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Corte A-A

A

Figura 22

Corte A-A

Figura 23

Corte B-B

Figura 24
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4 6.2 Cuando fuere necesario aclarar la repre-
sentacion, los planos de corte pQdran tener di-
recciones distintas de la longitudinal o de la
transversal, como se indica en la figura 25, y aun
utilizar diversos planos paralelos o de distintas
direcciones (cortes quebrados), (fig. 26), para re-
ducir el numero de vistas. En este ultimo caso, se
proyectaran todas las secciones sobre un mismo
plano.

NN

% .

Corte ABCOEA

27
%
D%

t

Corte BCDB

719

Figura 25

I

(orte A-A A B_

Figura 27
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Figura 26

4.7 IDENTIFICACION.

4.7.1 En caso de cortes con planos paralelos,
los mismos se identificaran individualmente con
las letras (A-A), (B-B), (C-C), etc. En caso de
cortes quebrados, se identificaran con letras si-
guiendoel orden aifabético, siendo la letra final
igual a la inicial (fig. 25).

4.7.2 Cuando sobre un mismo plano de pro-
yeccion se proyecten varios cortes deberan que-
dar dispuestos como se indica en la figura 27.

4.7.3 En las secciones obtenidas por planos
paralelos, el rayado sera de la misma inclinacion,
pero no coincidiran las Iineas que representan
las secciones diferentes (fig. 28).

D

Corte B-B  (orte (-C

Figura 28
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ANTECEDENTES

En la revisidbn de esta norma se han tenido en
cuenta los antecedentes siguientes:

ISO —- INTERNATIONAL ORGANIZATION

FOR STANDARDIZATION

I1ISO - 128/59 - (E) - Principles of presentation -
Sections

AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE

NORMALISATION

NF E 04-102/63 - Sections - Coupes

ANSI—AMERICAN NATIONAL STANDARDS

INSTITUTE

Y 14.2/57 - Line conventions, sectioning and

letterin
BSI — BR?TISH STANDARDS INSTITUTION
BSI 308 - Part 1/72 - Enginnering Drawing
Practice
DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS
DIN 6/62 - Vistas - Cortes, representaciones es-
peciales
UNI — INIFICAZIONE ITALIANI
3971/61 - Disegni fecnici - Sezione
COPANT — COMISION PANAMERICANA DE
NORMAS TECNICAS
28:2-023

INFORME TECNICO

-En la presente revisidon se considero la conve-

niencia de tratar los temas de secciones y cortes,
en forma independiente a las orientaciones de
mecanica y construcciones civiles. Con el objeto
de reunir en una norma, los diferentes aspectos
especificos del tema; las definiciones y ejemplos
de secciones y cortes, que formaban parte de la
norma |IRAM 4 501, integran la presente norma.
Los temas antes citados son tratados de manera
tal que permiten su aplicacion directa y facilitan
la secuencia de los distintos conocimientos del
dibujo técnico.
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Norma IRAM 4513*

DIBUJO TECNICO
Acotacion de planos en dibujo mecanico

CDU 621.7:744

1-NORMAS A CONSULTAR
IRAM TEMA

4502 Lrneas

4534 Simbolos de perfiles

5001/4 Sistema de tolerancias y ajustes
5030 Caracteristicas de las roscas
4540 Representacion de vistas en

perspectiva
2-0BJETO

2.1 Establecer fa forma de acotar representa-
ciones en planas de construcciones mecanicas.

3 - DEFINICIONES

3.1 Cota. Expresion numérica del valor de una
medida, indicada en el dibujo.

3.2 Linea de cota. Linea con la cual se indica
en el dibujo la medida a la que corresponde una
cota, trazada con la Iinea tipo *'B"' (IRAM 4502).

3.3 Linea auxiliar de cota. Linea que se usa en el
dibujo para indicar, en algunos casos, el alcance
de la linea de cota, trazada con la linea tipo “B”
(IRAM 4502).

3.4 Acotacion en cadena. Acotacion en la
cual las cotas parciales se indican con lineas de
cotas consecutivas (fig. 85/87).

3.5 Acotacién en paralelo. Acotacion en la
cual las lineas de cota se disponen paralelamente,
partiendo todas de una misma linea auxiliar o
base de medidas (fig. 89/90).

B 2

-y

{}—"Wr

Noviembre de 1974
(Actualizada setiembre de 1983)

3.6 Acotacibn combinada. Acotacion combinada
de acotaciones en cadena y en paralelo (fig. 91).

3.7 Acotacion progresiva. Acotacién de una
serie de longitudes cuya medicion se realiza a
partir de un origen o base de medidas, indican-
dose sobre una misma Ilinea de cotas, en forma
sucesiva, las sumas acumuladas de las medidas; se
denomina comiUnmente acotaciéon acumulada
(fig. 92).

3.8 Acotacion por coordenadas. Acotacion
que se utiliza para determinar las posiciones de
puntos o centros mediante abscisas y ordenadas
en el sistema cartesiano (fig. 95 y 100), o me-
diante radios y angulos en el sistema polar (fig.
94 y 101).

4-CONDICIONES GENERALES

4.1 UNIDAD DE MEDIDA LINEAL. La unidad
de medida lineal para dibujo mecanico sera el
milimetro y su abreviatura no se indicara. En los
casos especiales en que la unidad sea otra, se in-
dicara con la abreviatura correspondiente a la
unidad adoptada.

4.2 REPRESENTACION DE LOS ELEMENTOS
PARA ACOTAR.

4.2.1 Linea de cota. La linea de cota sera pa-
ralela a la dimensién que se acota y de su misma
longitud. La separacion entre Iineas de cota, o
de estas con las del dibujo, serd siempre mayor
que la altura de los numeros. La linea puede ser
interrumpida o continua, dandose preferencia a
esta ultima (fig. 1).

f———— 127 —————=

~F
= { 127 |
S T o
Linea auxiliar
AN ~___decota
"o Vmetr
Figura 1
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* Corresponde a la revision de la edicion de noviembre
de 1971, e incluye la revision de la norma IRAM 5042,
edicion de diciembre de 1949, la que por lo tanto deja
de tener vigencia.
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4.2 .2 Flechade cota, Los extremos de la linea
de cota se terminarin con fiechas; éstas estan
formadas por un triangulo isosceles ennegrecido,
cuya relaciéon entre la base y la altura sera apro-
ximadamente 1 : 4 (fig. 2).

Figura 2

4.2.3 Linea auxilisar de cota. Cuando una li-
nea de cota se trace fuera del contorno de una
vista, o cuando razones de claridad lo aconsejen,
se trazaran dos lineas auxiliares paralelas entre si.
Estas |ineas sobre pasaran a las de cota en aproxi-
madamente 2 mm y seran perpendiculares a és-
tas, salvo que puedan confundirse con las del di-
bujo, en cuyo caso se trazaran inclinadas a 600
(fig. 3). Cuando los ejes sirvan como linea auxi-
liar de cota, se proiangardn como tales (fig. 11).

o~
e~
< - - “"’E 43 COTA.
- ® 43.1 La cota se colocara sobre la linea de
cota, cuando ésta sea continua, o entre ambos
13 trazos cuando sea interrumpida y, en general, en
40 el centro de la misma. Cuando el espacio entre
57 fiechas sea reducido, tas mismas se trazaran ex-
61 teriormente y la cota se colocara interior o exte-
riormente, segun el espacio disponible (fig. 4).
Figura 3
f- -12¢ ]
L 127 .
| !
Figura 4
80
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4.3.2 Si la linea de cota se cruzara con otras
o con una linea del dibujo, las cotas se colocaran
a un lado del cruce (fig. 5).

25
H

58

107

Figura

4.3.3 Cuando las lineas de cota sean horizon-
tales, las cotas se colocaran como se indica en
4.3.1. Cuando sean verticales las cotas deberadn
ser escritas de forma que se lean girando el dibu-
jo 900 en el sentido horario (fig. 9). Las cotas
angulares se escribiran de manera que se lean to-
das con el dibujo en posicién normal, interrum-
?fign%(; las Iineas de cota.para colocar los grados

ig. 6). .,

180°.

60°

j
i

Figura 6
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4.3.4 En caso de Iineas de cotas inclinadas,
las cotas deberdn colocarse sobre ellas girando el
dibujo en sentido horario, cuando la flecha mas
alta esta a la derecha y girando en sentido anti-
horario cuando la flecha mas alta esté a la iz-
quierda (fig. 7). En lo posible, se evitaran acota-
ciones en las zonas de 30° rayadas, como en el
caso de la figura 8.

Figura 8
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Figura 7
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4.3.5 Preferentemente, se acotarg fuera de los
contornos de las vistas, Prolongando las lineas
auxiliares de cota con tal tin (fig. 9).

4.3.6 Las cotas parciales de una misma repre- ﬂ

sentacion se dispondran en el orden creciente,
evitando el cruce de las Iineas auxiliares con las
de cota (fig. 10).

#40

4.3.7 Cuando en una representacion se aco-
ten simultdneamente medidas parciales y totales,
las medidas parciales se colocaran entre el dibujo
y la cota total (fig. 11).

%
20

Figura 10

B

Figura 9

acotacion se tendran en cuenta los aspectos si- -— + -
guientes: funcion, mecanizado y verificacidén de
la pieza.

4.5 APLICACION.

45.1 Los cuerpos o piezas que son de revolu- 23 23
cidn se representaran, preferentemente, en posi- 69
cion horizontal (fig. 12) y con la entrada mas
importante de su vaciado o contorno interno ha-
cia la derecha (fig. 12a). Figura 11

4.4 FINALIDAD DE LA ACOTACION. En la r

-

4.5.2 En cuerpos o piezas con varias medidas
concéntricas se indicaran las cotas en forma al-
ternada con respecto a su eje de simetria (fig.
12 y 12a)

7= —

"

240
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g24
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|
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]
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g 56
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Pl NN\

Figura 12 Figura 12a
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4.5.3 Para definir un determinado detalle, las
cotas correspondientes se agruparan, preferente-
mente, en una misma representacion, Por ejem-
plo: didmetro y longitud de una parte cilindrica,
caracteristicas de una rosca y longitud de fa mis-
rl'n;), diametro del agujero y su posicion, etc. (fig.

21

454 Si una parte del dibujo no estuviera en
escala, se subrayara la cota correspondier:e (fig.
14).

# 50
g

50
00

Figura 14
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Figura 13

4.5.5 Cuando sea necesario acotar dentro de
una seccion, se dejagd un espacio en blanco en el
rayado, para la colocacion de la cota (fig. 15).

\\\\\

N

Figura 15



4.5.6 Cuando por razones especiales se hayan
trazado contornos con lineas muy gruesas, las Ii-
neas auxiliares partiran siempre del lado que re-
presenta la superficie del material (fig. 16).

07 7

i

Figura 16

46 ACOTACION DE MEDIDAS ANGULA-
RES Y ARCOS.

4.6.1 Arcos. Se acotarin trazando las lineas
auxiliares paralelas a la bisectriz del angulo cen-
tral y partiendo de los extremos del arco que se
acota. La linea de cota, sera un arco concéntrico
con el arco que se acota (fig. 17/18).

Figura 17

Figura 18

4.6.1.1 Para arcos con angulo central mayor
de 900 la linea de cota sera un arco concéntrico
con el arco que se acota y las lineas auxiliares
tendran direccion radial. En este caso se colocard
sobre la cota el simbolo de arco. Cuando pueda
existir duda sobre cual es el arco que se acota se
trazara una linea de vinculacion entre dicho arco
E la Iinea de cota como se indica en la figura 19.

sta indicacion de medida se emplea para tubos
curvados, con el objeto de determinar ia longi-
tud extendida de la parte curvada y también pa-
ra acotar superficies de chapa en forma de arco.

Figura 19

4.6.2 Cuerdas. Las lineas auxiliares partiran
de los extremos de la cuerda y serdn perpendicu-
lares a ella. La linea de cota sera una recta para-
lela a la cuerda y de igual longitud (fig. 20).

Figura 20
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4.6.3 Amgulos. Se acotardn trazando un arco
de Iinea de cota, cuyo centro sera el vértice de
dicho dngulo (fig. 21a/c).

_w.

4.7 ACOTACION DE RADIOS.

4.7.1 Los radios se colocardn con una linea
de cota, iniciada en el centro hasta el arco de cir-
cunferencia, en donde se coloca una flecha; el
centro se indieard por el cruce de dos trazos
(fig. 22). A la cota se le antepondra siempre la
letra “'R" y se consignara sobre la {inea de cota o
sobre la prolongacién de ésta. Esa prolongacién
podrd ser quebrada para disponer horizontal-
mente la cota (fig. 22a).

£

,,‘\27 __11

Figura 22

4.7.2 Cuando por razones de claridad conven-
ga que la flecha no toque el arco cuyo radio se
consigna, se prolongara el arco con lineas finas o
como ejes, si es una linea de centros (fig. 23).
Cuando los radios sean muy pequefios, se acota-
ran como indica la figura 24.

Figura 23
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4.7.3 En caso de un arco de radio grande, cu-
yo centro no interesa indicar, la linea de cota se
trazara parcialmente, pero siempre en direccion
al centro presuntivo (fig. 25). Cuando el centro
del arco quede fuera de los Iimites del dibujo e
interese indicarlo, el radio se indicara con una
Iinea quebrada, cuyo origen debera ubicarse so-

bre la linea auxiliar que pase por dicho centro
(fig. 26/27).

Rég

io
F

Figura 25 Figura 26

R70

Figura 27

4.8 ACOTACIONES DE DIAMETROS.

4.8.1. Losdiametrosse acotaran anteponiendo
el simbolo @' a la cota (fig. 28) y se omitira so-
lamente cuando la acotacion se efectue sobre el
circulo del mismo (fig. 29). El simbolo sera un
circulo de didmetro igual a ocho décimas de al-
tura de la cota, cruzado por un trazo inclinado a
75°, que pase por su centro.

4.8.2 Cuando la acotacion no pueda ejecutar-
se como indican las figuras 10 y 28, los diame-
tros se acotaran exterior y paralelamente a uno
de los ejes principales del dibujo (fig. 29). Si ello
no fuera posible, se acotaran en el interior del
dibujo, empleando, preferentemente, lineas in-
clinadas con respecto al eje horizontal (fig. 30).
Cuando se trate de piezas o cuerpos simétricos,

86

podra representarse solamente la mitad de la vis-
ta y la acotacion se efectuara segin lo indicado
en la figura 31. En casos especiales, la acotacion
de diametro de agujeros se efectuara segun la
figura 47.
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Figura 28
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Figura 29

Figura30
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53
64

Figura 31

49 ACOTACION DE CUADRADOS. Cuan-
do se representen cuerpos o piezas que tengan
una seccion cuadrada perpendicular a una deter-
minada cara, se podra indicar tal situacion tra-
zando con lineas finas, tipo “"B"", las diagonales
de la mencionada cara (fig. 32), o anteponiendo
a la cota correspondiente un cuadrado que sim-
botiza la seccidn cuadrada (fig. 33). El simbolo
sera un cuadrado de lado igual a ocho décimas
de la aftura de la cota. Se preferira siempre aco-
tar en la vista donde se proyecta el cuadrado
(fig. 34).
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56
Figura 32
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56
Figura 33
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Figura 34

4.10 ACOTACION DE ESFERAS. Las esfe-
ras y casquetes esféricos quedaran acotados en el
radio o el diametro, anteponiendo la abreviatura
“Esf.”" (fig. 35/37).
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4.11 CONICIDAD - ADELGAZAMIENTO - INCLI-

NACION.
_ ]
4.11.1. La manera de indicar la conicidad, o
adelgazamiento o inclinacion, es relacionandolos Inclinacidn 1:20
entre si, como se representa en la figura 38; en la
misma se incluye el simbolo de conicidad e incli- | 4 R
nacién de acuerdo con la Norma IRAM 4 553 o
4.11.2 Las indicaciones de conicidad y adel-
gazamiento se acotardn paralelas al eje (fig. 39,
42 y 43), y las indicaciones de inclinacion se. 100
acotaran paralelas a la generatriz (fig. 40 y 41).
Para conos se puede indicar también el semian- Figura 40
gulo de conicidad, incluso cuando estén anota-
dos los diametros externos D" y *‘d"" v la longi-
tud del cono (fig. 42). Este es un caso especial
en el que no se sigue la regla sequn la cual se de-
be evitar un exceso de cotas; el semiangulo de co-
nicidad se indicara para facilitar el ajuste de la
mdquina de mecanizado (fig. 42/43).
1
}
e Akl
,\ \“‘:x‘\z(m
Figura 41
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Figura 39 Figura 43
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4.12 ACOTACION DE ENTALLADURAS. Las
entalladuras se acotaran como muestran las fiqu-
ras 44 y 45. En caso de realizarse una representa-
cién simplificada, se acotara segin la figura 46.

Figura 44
F4 4.13 ACOTACION DE CUERPOS 0O PIEZAS DE
CHAPA Y PERFILES.
4.13.1 En los cuerpos o piezas planas de cha-
-4 ' pa, para evitar el dibujo de otra vista, el espesor
h se indicara con un sefalador que toque el con-
4 tarno del dibujo y los agujeros que se acotaran
A/ ~ también con un sedalador, cuya flecha tocara el
R contorno de uno de ellos, apuntando ai centro
o L _ o (fig. 47).
| -
0 ©
Detalle A Espesor 3
LAQuj. 85
Figura 45 ' |
¢ )
v
- -+ - 3
=
- & | ol
\ v
Entalladura m-tb\ 15 5 s
[RAM 5292 :
L0
Figura 46 Figura 47
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4.13.2 Las caracteristicas de las planchuelas y
demas perfiles se consignarén sobre la represen-
tacion de la misma indicando las medidas de la
seccion en orden decreciente separadas por sig-
nos x, y luego el largo del elemento separado por
un guion, anteponiendo los simbolos segin la
norma |IRAM 4 534 (fig. 48/49).

11 Aguj # 16
2 Wx10-670
3 ~ + + \ + +
J l Y =
20 L 3 8x70=560 3’
Figura 48
BAquj 2
L 75xS0x9-1270
. {‘>/——<')— —(')——d}—:\
3 ) —
10 10
E ) 12x100 = 1200
Figura 49

4 14 SIGNOS DE IGUALDAD PARA CUERPOS
SMETRICOS. Para asegurar la posicién central
con precisidn para el trazado, deberd emplearse
el signo de igualdad como indica la figura 50 .
Igualmente se puede proceder para distancias
entre centros de agujeros dispuestos en rectangu-
los (fig. 50a). © 4,

; &
5  —
Figura 50 Figura 502
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4.15 ACOTACION PARA CHAVETEROS.

4.15.1 Los chaveteros para lengietas de ajus-
te y chavetas en ejes cilindricos y agujeros se
acotaran segun las figuras 51, 5lay 52. En mu-
chos casos seré suficiente una sola cota, o sea
para el eje, la profundidad del chavetero y para

el agujero la suma del didmetro del agujero mas
la profundidad del chavetero.

4.15.2 Para chavetero de chaveta se indicara
por medio de una fiecha ia direccidon de la incli-
nacion que corresponde al sentido de acciona-
miento de la chaveta (fig. 52).

B, . o 18 m
O]
N VAN
N[ 9 m

6

Figura 51 Figura 51a
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V.
4

clinacid ~
Y g

SR

Figura 52

4.15.3 En la vista anterior para agujeros ras-
gados (también chaveteros) es suficiente la ano-
tacion de fa longitud y ancho (fig. 53).

E— - m.

25

Figura 53
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Figura 56

4.15.4 Si el fondo del chavetero es paralelo a
una generatriz inclinada se acotara la profundi-
dad segun la figura 54. E|l fondo del chavetero se
acotard segun la figura 55, cuando un agujero de
cubo conico sea paralelo a la generatriz inclina-
da. Si el fondo del chavetero es paralelo al eje
del cono, se acotard el fondo del chavetero, para
extremos de ejes conicos desde la superficie con-
vexa del cilindro que se encuentre a distancia
mas proxima. En caso contrario, se acotara el
fondo del chavetero desde el eje. Se evitara una
acotacion del fondo dei chavetero desde la gene-
ratriz del cono para fijar su profundidad, inde-
pendientemente del diametro del cono (fig. 56,
56a).

Figura 54

Seccidn A-A

Figura 55

Figura 56a
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4.155 Para agujer>s de cubos se acotard el
fondo del chavetero desde el cubo taladrado pre-
viamente cilindrico, siempre que este agujero se
conserve en la pieza. En caso contrario, se acota-
ra el fondo del chavetero partiendo del eje (fig.
57, 57a).

722 (22,
~ N
- ~F -
7777 777772
Figura 57 Figura 57a

4.16 ACOTACION DE ROSCAS.

4.16.1 Roscas normalizadas. Se emplearan las de-
signaciones, segun la norma IRAM 5030 (fig.
58/60). ~

& |
= =
‘_(\_l <0
> x

4.16.3 Rosces izquierda. Se indicaran las desig-
naciones particulares y abreviadas agregando
*izquierda’’ (fig. 62).

_lnbl

28

M6 izq.

Figura 62

4.16.4 Extremo de rosca. Los extremos de ros-
cas, segun las figuras 63/65 se acotaran de modo
que el chafidn o bombeado quede dentro de |2
longitud de rosca.

M12

+-___

Figura 59
L0

Figura 58

%7

Mi5x15_
M2 |

50 _
Figura 60

4.16.2 Roscas especiales. l_as roscas especiales,
al contrario de las roscas normalizadas, llevaran
todos los datos necesarios para su interpretacion
(fig. 61).

Tr 40x?
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M2l
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360

Figura 61
92

o | 20

Figura 63 Figura 64
‘ S
'f‘_“ -—-I——q--—
E : l |
20
Figura 65

4.16.5 Avellanados de rosca. L_os avelianados de
rosca, en general, no se dibujan ni acotan, ya
que en |a preparacion los agujeros roscados son,
en su mayoria, desbastados y avellanados hasta
el didmetro exterior de la rosca. Para aveliana-
dos grandes se indican el angulo y la profundi-
dad (fig. 66) o e! angulo y el diametro del ave-
flanado.

M20

1200

f LLLLLLLLLL /

Figura 66
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© 4.16.6 Rosca prensada. Las roscas prensadas en
metales ligeros, etc., con un avellanado de pro-

teccion contra la rotura de los primeros hilos de
rosca se acotan segun la figura 67 y a la designa-
cion de la rosca se agregara ‘‘prensada’’.

M6 Prensado

$88

Figﬁra 68

Figura 67

Figura 71
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4.16.7 Ranura de rosca. La acotacidn de ranuras
de roscas externas cen un paso menor o igual
que 0,8 mm se indica en la figura 68; el caso de
pasos mayores de 0,8 mm se indica en la figura
68 y la acotacion para rosca interna en la figura
70.

R16
Z
w 60°
-
N l s
2L L 4L
A
R16
S
20
Figura 69 Figura 70

4.16.8 Longitud de rosca. Para longitudes y sa-
lida de rosca, fundamentalmente, se tendra en
cuenta que la indicacion de longitud de rosca
externa o interna es siempre para la longitud de
rosca util,

4.16.9 Salida de rosca. La salida de rosca no se
indica generalmente en el dibujo, ya que la mis-
ma se encuentra fuera de la cota de longitud de
rosca acotada en el dibujo, o sea fuera de la linea
gruesa de terminacion (fig. 71 y 72). Sélo se di-
buja y acota (fig. 73), cuando sea necesario en
casos especiales.

o o
x x
- |
20
15
Figura 72 Figura 73

4.16.10 Espirragos roscados. Para esparragos se
cuenta la salida de rosca del extremo para ator-
nillar en la longitud de rosca Gtil; de este modo,
el extremo de la salida de rosca es también la
limitacién de ia rosca (fig. 74).

15

Z&M_msi_
Figura 74
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4.16.11 Agujeros ciegosroscados. Los agujeros cie- -
gos roscados para roscas talladas se representaran
y acotaran, en general, segun la figura 75, o sea
se indica la profundidad del agujero del niucleo y
se acota la longitud de rosca util sin salida. En
casos especiales se puede indicar también la sali-
da (fig. 76). Los agujeros ciegos roscados, con
pernos roscados atornillados, se representardn y
acotaran también sin salida de rosca (fig. 77).

= g
W e

M12

— - ———

% /2{// 2? ///2/5//
32 | 32 32

Figura 75 Figura 76 Figura 77

4.16.12 Agujeros ciegos para roscas laminadas. Los
agujeros ciegos roscados, con roscas laminadas,
se representaran y acotaran segun la figura 78.

M S Laminada

10
Figura 78
4.16.13 Roscas internas. La representaciéon de 4.16.14 Rosca parachapa. La chapa perforada
roscas internas depende de la escala en que esté ton rosca se acotara segun las figuras 82/83.

dibujado el didmetro exterior de la rosca. Si su
representacion grafica es mayor de 5 mm, se
acotaran segun las figuras 79/81; si es menor de
5 mm, se acotaran sequn las figuras 82/83.

— b M3
M6 |
M6 Prof. agujero
del nicleo 27
Figura 729 Figura 80 Figura 81 Figura 82 Figura 83
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4.17 DETALLES. Los detalles de una pieza
que no puedan ser representados ni acotados cla-
ramente se dibujaran aparte en mayor escala. El
detalle a ampliar se circunscribira con un circulo
de trazo fino y con una letra de identificacion
(fig. 84 /a).

N
Y
7 !
J.
Detalle N
Esc 44
Figura 84 Figura 84a

4.18 METODOS PARA ACOTAR.
4.18.1 Acotacion en cadena.

4.18.1.1 La figura 85 indica una chapa de
forma rectanguiar. La aplicacién de la acotacién
en cadena, esta referida a las cotas de sentido
fongitudinal superior e inferior, y la disposicion
de las parciales de 60 mm debe ser en la parte in-
ferior.

240
30 180 30
- _@: S
_ - - r~4 -1l.o
'¢_ '¢‘ N "E"m
L ! =
60 60 60 60 19

Acotacion en cadena

Figura 85

4.18.1.2 La acotacidén en cadena puede efec.
tuarse en forma horizontal, vertical o inclinada,
sin variar las condiciones del método (fig. 86).

4.18.1.3 La pieza cilindrica que indica la fi-
gura 87, es otro ejemplo de acotacién en cadena;
la superficie exterior estd acotada en la parte
superior de la pieza, mientras las longitudes que
determinan sus formas interiores han sido colo-
cadas en la parte inferior de la representacion.
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Acotacién en cadena - '
Figura 86 Figura 87
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4.18.1.4 En el eje de transmision (fig. 88), las
cotas indicadas en la parte superior del eje se re-
fieren a las longitudes de los tramos de distintos
diametros mientras en la inferior se determinan

la ubicacion de los chaveteros y detalles.

4.18.2 Acotacién en paralelo.

4.18.2.1 En la pieza (fig. 89) se ha indicado
una cantidad de agujeros fresados; dicha placa
tiene forma rectangular, siendo necesario deter-
minar medidas de largo y ancho. Se ha elegido el
dngulo superior izquierdo como punto inicial
para las distintas medidas.

316
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Figura 88
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Figura 89 Corte A-A
4.18.2.2 La figura 90 representa un buje; las
medidas que se indican son las distintas longitu-
des que corresponden a los diferentes rebajes
que es necesario mecanizar,
%/////////////////
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Figura 90
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4.18.3 Acotacion combinada, Esta forma de aco-
tar es la aplicacion simultdnea de los dos siste-
mas ya descriptos, en forma independiente, en
cadena y en paralelo (fig. 91).

(adena
30 H 37

////////

38 26
Cadena_. 93

1462

Figura 91

4.18.4 Acotacion progresiva.

4.18.4.1 Las cotas progresivas se representa-
ran por lineas (tipo "B" IRAM 4502) termina-
das con flechas, que parten desde las bases de
medidas o referencias.

4.18.4.2 Las cotas correspondientes se colo-
caran desde las bases de medidas y se interrumpii-
ran en las lineas auxiliares que corresponden a
las sucesivas dimensiones que se desea acotar.
Desde cada una de estas Iineas auxiliares, se co-
menzara a acotar nuevamente.

4.18.4.3 Para simplificar la indicacién de co-
tas, se aplicara la acotacidn progresiva (fig. 92);
en el caso presente se indicara el comienzo, o
cero, con un punto notable o ennegrecido y las
medidas se escribiran en sentido vertical.
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4.18.5 ACOTACION POR COORDENADAS.

4.18.5.1 CAMPO DE APLICACION Y OBJETO.
No sirve para la programacion de maquinas de
trabajo maniobradas numéricamente, Es objeto
de estas determinaciones alcanzar una simplifi-
cacion y facilitar la acotacién como ejemplo
para la programacién manual.

4.18.5.2 Sistemas de coordenadas y su caracteriza-
cion. Para dibujos con acotacion de coordenadas
(cartésico o polar) independiente de las influen-
cias de la maquina herramienta. Para la caracteri-
zacion de los ejes de coordenadas, se emplearan
en caso necesario, letras mayusculas, por ejem-
plo: A, B, C, cuando se han de anotar para siste-
mas cero de coordenadas en lugar de medidas de
nameros de posicion. Las letras (letras de coor-
denadas) no pueden emplearse para otras indica-
ciones en el mismo dibujo (fig.93).

Para empleo del sistema de coordenadas pola-
res, se designan las coordenadas polares con rayo
de identificacion R y los angulos polares con ¢
(fig.94). EI angulo polar es positivo y se indica
desde el eje polar en contra del sentido de las
agujas del reloj.

Los ejes de coordenadas se han fijado por los
puntos cero de coordenadas y la direccion de la
acotacion (fig. 95y 96).

— EI punto cero de coordenadas es el punto
de interseccion fijado para un sistema de
acotacion de los ejes de coordenadas, por
ejemplo, ejes de simetria (fig.97); superfi-
cies (fig.98), agujeros (fig.99).

— EI nimero de posicion de un punto de
coordenadas, consta del numero del punto
cero de coordenadas y del niumero de
computo del punto de coordenadas corres-
pondientes. Ejemplo: numero de posicion.

2.3

Punto cero de coordenadas —’

Namero de cémputo del
punto de coordenadas

El nimero de posicion es el elemento de union
entre dibujo y tabla (figuras 100,101,112,113}.

Se puede sustituir, dado el caso, por otros
numeros de caracterizacién.

En una pieza pueden presentarse sistemas prin-
cipal y secundario de coordenadas.

Sistemas secundarios de coordenadas son in-
dependientes de un sistema principal de coorde-
nadas.

Los numeros de posicion 1.1 hasta 1.8 (por
ejemplo en fig.100),son en un sistema de coorde-
nadas Gnico principalmente dependientes del
punto cero de coordenadas 1.

Los numeros de posicion 2.1 hasta 2.4 (por
ejemplo en fig.101), dependen funcionalmente
del sistema cero de coordenadas 2. Se indican
dos sistemas de coordenadas (sistemas principa-
les) independientes entre si. La posicion del an-
gulo de los sistemas de coordenadas mutuamente
aparece en la representacion.

— Dentro de un sistema principal de coorde-
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nadas, son admisibles sistemnas secundarios
para la indicacion de otros planos de refe-
rencias de medida. Condicion para esto, es
que la position de los puntos cero de coor-
denadas y la posicion de angulo de los siste-
mas secundarios al sistema principal estén
indicados (fig101y113).

4.18.5.3 Elementos de referencia. La base para la
acotacion de coordenadas es la determinacion de
las relaciones entre el sistema de referencia y el
sistema de coordenadas.

Elementos de referencia son,por ejemplo: |i-
neas de simetria de superficies sin mecanizar,
superficies premecanizadas. Para la caracteriza-
cidon de los elementos de referencia se emplea el
triangulo de referencia (fig.102 y 103).

4.18.5.4 Acotacion de referencia, sistema de acota-
cidon absoluto. En la acotacion de referencia con
una flecha, parten las medidas del mismo ele-
mento de referencia (fig.103). Las cifras de cotas
se han de escribir en huecos de cotas o, siempre
que se garantice la inequivocacion, sobre la linea
de cota a través.

SR I

—

Vista lateral
derecha

Vista anterior

Vista
superior

— Las lineas de cota de medidas referidas a
coordenadas no necesitan ser trazadas hasta
los ejes de coordenadas, cuando se caracte-
ricen inequivocamente y se encuentre en la
vista s6lo un punto cero de coordenadas
(fig.105).

— Para la colocacion de referencia en acota-
cion ascendente (punto-flecha-flecha) se han
anotado las flechas de medida sobre una
linea de cota comun, ascendiendo desde
el punto cero de coordenadas (fig.106 hasta
108).

Las cifras de cota se han dispuesto en la linea
auxiliar correspondiente,

4.18.5.5 Acotacion en aumento, acotacidn incre-
mentada. Cada medida da por resultado, en la Ii-
nea de cota comun, un aumento. El punto final
de la cota precedente es el punto de referencia
de la cota siguiente. La acotacion sucede de dis-
tancia en distancia como cadena de medida (fig.
109y 110). Los valores para las coordenadas car-
tesicas pueden anotarse, en caso de que los me-
todos de mecanizado lo exijan, segun figuralll.

Vista lateral Vnsta posteror
izquierda
_________ _ B

Ejes de coordenadas referidos a la pieza
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Figura 107
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4.18.5.6 Acotacién por medio de tablas. Los pun-
tos cero de coordenadas y numeros de posicion
se han fijado segun tema 2. Un nimero de posi-
cidn puede ser punto cero de coordenadas (véase
también tabla). Los detalles del punto de coor-

denadas, por ejemplo: diametros de agujeros,
pueden indicarse bien en el dibujo o en la tabla
(fig. 112). Otras indicaciones, por ejemplo: tole-
rancias, pueden situarse en la tabla en columnas
suplementarias.
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Figura 112
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Figura 113



TABLA CORRESPONDIENTE A LA FIGURA 112

Medidas en mm Coordenadas
PUNTO CERO | NUMERO DIAMETRO
DE DE A B C R é DEL ANOTACIONES
COORDENADAS POS. AGUJERO

1 1 0 0
1 1.1 325 320 120 H7
1 1.2 900 320 120 H7
1 1.3 950 750 200 H7
1 2 450 750 200 H?7

1 3 700 1225 400 H8
2 21 |—300 [150 50 H11
2 2.2 —300 |0 50H11
2 2.3 =300 |-150 50 H11
3 3.1 250 0 250 0 26
3 3.2 2165 |125 250 30° 26
3 33 125 2165 250 60° 26
3 34 0 250 250 90 26
3 3.5 —125 |216,5 250 | 120 26
3 36 —216,5] 125 250 | 150° 26
3 3.7 =250 |0 250 | 180 26
3 38 —216,5{ —125 250 | 210 26
3 39 —125 |—2165 250 | 240° 26
3 3.10 0 —250 250 | 270°. 26
3 3.11 125 —216,5 250 | 300° 26
3 3.12 2165 |[—125 250 | 330 26
4 4 0 0
4 4.1 100 100 23
4 5 600 100
5 5 0 0 23
5 5.1 200 0 23
5 5.2 400 0 23
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TABLA CORRESPONDIENTE A LA FIGURA 113

Medidas en mm Coordenadas
PUNTO CERO | NUMERO DIAMETRO
DE DE A B C R ¢ DEL ANOTACIONES
COORDENADAS POS. AGUJERO

1 1 0 0

1 2 100 { 270 14

2 21 |0 [-100 14

2 2.2 100 | —100 14

2 2.3 200 | —100 14

2 24 | 300 [—100 14

2 25 300 {1 0 14

2 2.6 300 | 100 14

2 2.7 200 | 100 14

2 2.8 100 | 100 14

2 29 0 100 14

1 3 100 30 14 fCoordenadas como
1 4 100 | 150° 14 lm':m. de pos. 28
1 5 350 90° 23

5 5.1 0 —200 23

5 5.2 0 —400 23

5 5.3 0 200 23

5 54 0 400 23

1 6 350 | 210° 23 fCoordenadas como
1 7 350 | 330° 23 \nim. de pos. 58

(3) Tabla abreviada por motivos de sitio. Las indicaciones se repetirdn en la ejecucion completa de la ta-
bla, para los numeros de posicién correspondientes.
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4.19 ACOTACION DE TOLERANCIAS Y AJUS-
TES.

4.19.1 Cuando la tolerancia de un cuerpo o
pieza esté comprendida dentro del Sistema de
Tolerancias y Ajustes, segun las normas IRAM
5001/4 se indicara, agregando a la medida nomi-
nal, el simbolo de tolerancia correspondiente
(fig. 114/116). Aiternativamente, se podra indi-
car la tolerancia agregando a continuacion de la
medida nominal las discrepancias superior e
inferior.

9h8

15061

Figura 114

4.19.2 Cuando la tolerancia de un cuerpo o
pieza no esté comprendida dentro del Sistema de
Tolerancias y Ajustes IRAM, se la indicara agre-
gando las discrepancias superior e inferior a
continuacion de la medida nominal (fig.117).

4.19.3 Los valores de las discrepancias se in-
dicaran a continuaciéon de la medida nominal en

Figura 115

8+ 0t Doy,
i 02 “
!7
10050
Figura 117
Figura 118
O--—0-
30:01
10"
Figura 121 Figura 122
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Figura 116

tamano menor despuestas en columna y de modo
que dicha medida nominal quede a una altura
intermedia de ambas. Se trate de arboles o de
agujeros, la discrepancia superior se indicard
arriba y la inferior debajo (fig. 118/121 y 123/
125). Cuando las discrepancias tengan el mismo
valor absoluto y distinto signo se inscribira un
sélo nimero después de los signos (fig. 122).

+0,2
2571
] I
- i
| 1029,
b {1
%
+06
25:%
Figura 119 Figura 120
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4.19.4 La discrepancia cero se indicara sin
signo.

4.19.5 En casos excepcionales, que se repre-
senten piezas vinculadas, se colocara una sola
Iinea de cota, indicandose la medida normal, el
simbolo de tolerancia del agujero arriba y el del
arbol abajo (fig. 123).Si se indican las discrepan-
cias se podran trazar una o dos lineas de cota.
En cualquier caso se indicaran arriba la medida
nominal y las discrepancias del agujero y abajo
la medida nominal y las discrepancias del arbol,
precedidos del término agujero o drbol, respecti-
vamente (fig.124 ), o del numero de identifica-
cion de la pieza (fig. 125).

A==

N | -
1P N7
LALKY _
MJJ:22+8'021
Arb=22° 305
Figura 123
Figura 124

Piezat 10 3 302

Peza2-1L0 . 8100

Figura 125

4.19.6 Los valores de las discrepancias en ios
angulos se indicaran en forma semejante a lo es-
tablecido en 4.19.3 para arboles y agujeros. El
caso de la figura 126 se asimilara al de un arbol
y el de la figura 127 al de un agujero.

0 +
12000, 1200037
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Figura 126. Figura 127
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ANTECEDENTES

En la revision de esta norma se han tenido en
cuenta los antecedentes siguientes:

ISO — INTERNATIONAL ORGANIZATION

FOR STANDARDIZATION

ISO/R 129 - 1959 (E) - Engineering Drawing
Dimensianin

AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE

NORMALISATION _

NF E 04-010 (1963) Cotation - Disposition des
Cotes et Execution Materielle

ANSI—AMERICAN NATIONAL STANDARDS

INSTITUTE

USAS Y 14.5 (1966) - Dimensioning and Tole-
rancing for Engineering Drawings

B8SI — BRITISH STANDARDS INSTITUTION

BS 308: Part 2: (1972) Engineering Drawing
Practice .

DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS

DIN 406 (1969) - Acotacion en dibujos - Reglas

INFORME TECNICO

En la presente revision de la norma IRAM 4 513,
se han introducido nuevos temas que contem-
plan disposiciones referente a las acotaciones, en
planos para construcciones mecanicas. Se consi-
derd la recomendaciéon ISO/R 129 - 1959 (E) v,
se incorporaron prescripciones establecidas en
institutos de normalizacion extranjeros, ade-
cuandolos al ambiente técnico industrial local.
La actualizacion de esta norma, responde a las
nuevas exigencias de la tecnologia que se emplea
en las industrias mecanicas; ademas se restructu-
ré con un ordenamiento que facilita el conoci-
miento de sus definiciones y sus respectivas apli-
caciones.

Entre los temas que se incorporan, cabe destacar
los siguientes: conicidad, adelgazamiento, incli-
nacion, signo de lgualdad para cuerpos simétri-
cos, acotacion para: chaveteros, roscas, toleran-
cias y ajustes, exentricidad. Como también aco-
tacion para perspectiva isométrica, acotacion por
coordenadas y progrésiva.

Como dato comparativo la presente norma ac-
tualizada, comprende 91 items con 121 figuras,
que en relacion a la revisién anterior (43 items y
46 figuras) adquiere un mayor contenido en su
informacion.
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Norma IRAM 4520

DIBUJO TECNICO
Representacion de roscas y tornillos

en dibujo mecanico

CDU 621.7:744

1-NORMAS A CONSULTAR

IRAM TEMA

4502 Lineas.

4509 Rayados
2-0BJETO

2.1 Establecer la representacion convencional
de roscas, en general, a emplearse en dibujo meca-
nico.

3 - CONDICIONES GENERALES
3.1 ROSCA

3.1.1 Lineas de crestas. Las Iineas de crestas
de. filetes se representaran con linea tipo A"
(IRAM 4 502), (fig. 1/14).

3.1.2 Lineas de rafces. Las iineas de raices
de filetes se representaran con linea tipo “‘B"
(IRAM 4 502), (fig. 1/14).

3.1.3 Terminacidn de la parte roscada itil. Se
representara con linea tipo “A" (IRAM 4 502),
como indica la figura 1. (Aplicaciones en figuras
2,4,5,6,7,8,9,11,12,13 y 14).

3.1.4 Salidas y filetes incompletos admitidos.
Se representaran con un trazo inclinado de linea
tipo "B’ (IRAM 4 502), como indica la figura 1.
(Aplicaciones en figuras 4 y 8).

Noviembre de 1971
(Actualizada setiembre de 1983)

3.1.5 Perfil de filetes. Cuando se represente
el perfil del filete, se efectuara un corte parcial o
dibujo a escala conveniente (fig. 2).

Figura 2

3.2 TORNILLO

3.2.1 Roscas de tornilles. Las roscas de tor-
nillos se representaran como indica la figura 1.

3.2.2 Chaflén. Los extremos roscados exte-

riores se representaran con linea tipo "A"
(IRAM 4 502), como indica la‘figura 1.

NOTA: Se denomina también ‘‘bombeado’’.

- — — i
o oo —

|
|
Figura 3
Chafldn  Terminacion de parte roscada util
\sg'na y filetes incompletos admitidos
Figura 1
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3.3 TUERCA

3.3.1 Roscas de tuercas. Las roscas de tuer-
cas se representaran como se indica en la figura 3.

3.4 AGUJERO ROSCADO

3.4.1 Agujeros roscados ciegos. Se represen-
taran como indica la figura 4.

3.4.1.1 Cono. Coincidird con el diametro de
las I{neas de crestas de rosca, terminado en un.
cono de 1200 (fig. 4).

IS,

(L L L LLLLLY

3

o

e — e —— —
e e e — ——

-

e 2

3.4.2 Avelianado. Los agujeros pasantes o
ciegos con avellanados o chaflanes de entrada de
rosca, grandes o especiales, se indicaran de acuer-
do con la figura 5.

7

A

Figura b

112

Figura 4

3.5 CONJUNTO.

3.5.1 Piezas roscadas. Cuando representen
piezas roscadas, se dibujara la rosca exterior coin-
cidente con el diametro exterior de la piezay la
rosca interior, como indica la figura 6.

se

—d

Figura 6
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3.5.2 Uniones roscadas. Cuando se representen 3.5.3 Con perno roscada.* Se representara como
uniones roscadas, se dibujara la rosca exterior y indica la figura 8. Si el mismo estd atornillado en
su extremo y la pieza a sujetar tiene agujero li-
bre, ésta se aprieta por medio de una tuerca.

se representara la rosca interior solamente cuan-
do no esté oculta por la exterior (fig. 7).

. 7
MR

3.5.4 Bulony piezas. Se representaran como se
indica en la figura 9. Si las piezas a sujetar tienen
agujeros libres, el bulon es de cabeza hexagonal
y tuerca hexagonal, asentada en una arandela.
En la figura se indica la proporcion para el traza-
do de la cabeza y tuerca hexagonal.

e

3
e

e |3, e
2. | &2 2

i

Figura 7

NN

NN
NN

Figura 9

* Denominado también "‘esparrago”’
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3.6 REPRESENTACION SIMPLIFICADA DE TOR-
NILLOS Y BULONES.

3.6.1 De acuerdo con el uso a que estén des-
tinados, los mismos se detallan seguidamente:

a) Buldn con cabeza y tuerca hexagonal (fig.
10).

b) Tornillo para madera (fig. 11).
c) Tornillo para metales (fig. 12).
d) Tornillo para chapa (fig. 13).

e) Tornillo para metales con cabeza cilindrica
hexagono embutido (fig. 14).

_p_ﬂ,_@_

Figura 10 Figura 11

Figura 12 Figura 13

Figura 14
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ANTECEDENTES

En la revision de esta norma se han tenido en
cuenta los antecedentes siguientes:

ISO — INTERNATIONAL ORGANIZATION

FOR STANDARDIZATION

ISO R-128/59 - Principles of representation,
simplifed representation of threaded part.

ANSI—AMERICAN NATIONAL STANDARDS

INSTITUTE

Y - 14.6/57 - Screw threads

DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS

DIN 27/67 - Representacidon de roscas, tornillos
y tuercas

UNI — UNIFICAZIONE {TALIANI
3878/61

AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE

NORMALISATION

NF E 04-012/63 - Representation despieces
filetees

INFORME TECNICO

En la revision de la presente norma, se concreté
la eliminacion de las lineas optativas (de trazos),
que representan el nucleo de los filetes de las
roscas, determinando como aplicacion Gnica la
linea (continua). Como ejemplo de aplicaciones
se incluyen los siguientes casos: Perno roscado
(esparrago) Bulon y piezas, y las representacio-
nes simplificadas de tornillos y bulones siguien-
tes: Tornillo para madera - Tornillo para metal -
Tornillo para chapa fina - Tornillo para metales
con cabeza cilindrica hexagonal embutida - Bu-
i6n con cabeza y tuerca hexagonal.
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Norma IRAM 4535

CDU 621.7:742

DIBUJO TECNICO
Representacion de resortes y ballestas

metalicas en dibujo mecanico

Diciembre de 1952
(actualizada junio de 1974)

1-NORMAS A CONSULTAR 3-CONDICIONES GENERALES
IRAM TEMA 3.1 Los resortes en general se representaran
4502 Lineas en vista, en seccion y esquematicamente.
4509 Cortes
4501 Vistas

2-0BJETO

2.1 Establecer la manera de representar los
resortes y ballestas metalicos, en dibujo mecani-

"=

3.2 RESORTES HELICOIDALES CILINDRICOS.

3.2.1 Resortes de compresion de alambre de seccion
circular. Se representaran de la manera indicada

en las figugas 1/3.
%‘

Figura l Figura 2 Figura 3

-y
W Ji

3.2.2 Resortes de compresion de alambre de seccidén
rectangular. Se representaran de la manera indica-
daen las figuras 4/6.

= 2 F

Figura 4 Figura 5 Figura 6
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~3.2.3 Resortes de traccion de alambre de sec-
cion circular. Se representaran de la manera in-
dicada en las figuras 7/9

a@
—Wo

Figura 7 Figura 8

3.2.4 Resortes de torsion. Se representaran dc la
manera indicada en las figuras 10/12.

-

OMW
S

Figura 10 Figura 11

3.3 RESORTES HELICOIDALES DOBLE CONICO.

3.3.1 Resortes de traccion de alambre de seccidn cir-
cular. Se representaran de la manera indicada en

las figuras 13/15.

W

el

Figura 13 Figura 1
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Q
B

Figura 9

Figura 12

R Ies

4 Figura 15
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3.4 RESORTES HELICOIDALES CONICOS.

3.4.1 Resortes de compresion de alambre de seccibn
circular. Se representaran de la manera indicada
en las figuras 16/18,

—

==

Figura 16 Figura 17

3.4.2 Resortes de compresion de alambre de seccion
rectangular (voluta). Se representaran de la manera
indicada en las figuras 19/21.

£3
SS ==

Figura 19 Figura 20

3.5 RESORTE DE PLATILLO.

3.5.1 Se representaran de la manera indicada
en las figuras 22/24.

3.5.2 Paquetes de resortes. Se representaran de
la manera indicada en las figuras 25/27.

_—

Figura 22 Figura 23
!
Figura 25 Figura 26
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3.5.3 Columnas de resortes. Se representérén de
la manera indicada en las figuras 28/30.

==
==

Fiaura 28 Figura 29 Figura 30

=
=

R

3.6 RESORTES EN ESPIRAL.

3.6.1 Se representaran de la manera indicada
en las figuras 31/32,

3.6.2 Resortes arrollados en caja. Se  representa-
ran de la manera indicada en las figuras 33/34.

@ ¢

Figura 31 Figura 32
Figura 33 Figura 34
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3.7 BALLESTAS. | 3.7.3 Sin ojales y con abrazadera central. Se repre-

L. ] sentaran de la manera indicada en las figuras
3.7.1 Sin ojales. Se representaran de la manera 39/40.

k_ind icada en las figuras 35/36.

] , 3.7.4 Con ojales y con abrazadera central. Se repre-
_3.7.2 Con ojales. Se representaran de la manera sentardn de la manera indicada en las figuras
indicada en las figuras 37/38. 41/42.

—_— @~

Figura 35 Figura 36
Figura 37 Figura 38
|
Figura 39 Figura 40
B
I |
]
Figura 41 Figura 42
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ANTECEDENTES

En la revision de esta norma se han tenido en
cuenta los antecedentes siguientes:

1ISO — INTERNATIONAL ORGANIZATION
FOR STANDARDIZATION
2162 (E)
DNA — DEUTSCHER NORMANAUSSCHUSS
DIN 29/61 - Representacion y simbolos para
resortes

INFORME TECNICO

La revision de la presente norma, permitié incor-
porar una variedad de resortes que son requeri-
dos en la construccion de todo tipo de maquinas
o mecanismos, siendo ellos los siguientes: Resor-
te helicoidal de compresion, seccion cuadrada -
Resorte helicoidal de torsidon - Resorte helicoidal
doble conico - Resorte de platillo: Simple - Pa-
quete y Columna
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Norma IRAM 4522*

DIBUJO TECNICO
Representacion de engranajes y
ruedas dentadas

CDU 621.7:744 Noviembre de 1974
1-NORMAS A CONSULTAR TABLA |
IRAM TEMA EJEMPLOS DE SIMBOLOS EN RUEDAS DENTADAS
4502 Lineas
5231 Nomenclatura y definiciones de CON EJE DE ROTACION HORIZONTAL
engranajes
2-0BJETO
2.1 Establecer la forma convencional de re- Dentado Simbolo
presentar, en dibujo mecanico, los engranajes y
ruedas dentadas. Recto
3.1 Lineas convencionales. Para la representacicn Helicoidal derecha

convencional de engranajes y ruedas dentadas,
las distintas Iineas auxiliares se trazaran con los
tipos de Ifneas, segun IRAM 4502, en la forma
que se detalla:
a) Circunferencia exterior (tipo “'A"). Doble helicoidal (hacia arriba)
b} Circunferencia primitiva (tipo “F").
¢) Circunferencia interior o de pie (tipo "B"’).
d) Circunferencia representativa de maza y
agujero, Espiral (hacia arriba)
3.2 Simbolos convencionales. Para indicar los ti-

pos de dientes de engranajes se empleara lo esta-
blecido en la tabla |, e

Doble helicoidal {hacia abajo)

Espiral (hacia abajo)

AL 2L 7Y

VA

* Corresponde a la revision de ia edicion de agosto de
1954,
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3.3 ENGRANAJES CILINDRICOS.

3.3.1 Representacion individual. Se representara
en media vista superior y medio corte (fig. 1).

interior, con linea (tipo *'B’'}, como se indica en
la figura 2. Se podran dibujar uno o varios dien-
tes, si la representacion se efectiia en la vista
anterior, indicando la circunferencia interior o

En caso de representarlo en vistas superior y
anterior, se trazara la circunferencia de pie o

de pie (fig. 3).

Figura 3

3.3.2 Representacion de engranajes.

3.3.2.1 Rueda dentada y pifidn. Se dibujaran con
las vistas que se detallan en:

a) Anterior: ambos en vista (fig. 4a).

b) Lateral izquierda en vista con la indicacion
de dientes rectos (fig. 4c).

~ ¢) Lateral derecha: ambos en corte (fig. 4c3). ‘
En vista, con la indicacion de dientes helicoi-
dales (fig. 4c,). .

En vista, con 1a indicacion de dientes doble
helicoidales (fig. 4c, ).

Todas las vistas corresponden a la posicion de
acoplamiento.

;— b e el b— —_——— . — -
&y
rabe. % NZ
—— —_— - — - — {__
— .
} ‘[ e
= 4+ -1 e 4 -}
6(3 Le br. lo(z

Figura 4

Nota: En la representacion de un par podra indicarse la direccion del dentado en una sola de las
ruedas dentadas.
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3.3.2.2 Rueda dentada y pifidon, dentado interior. Se
dibujaran con las vistas que se detallan en:

a) Anterior: ambos en vista (fig. 5 a).
b) Lateral derecha: ambos en corte (fig. 5 c).

Todas las vistas corresponden a la posicion de
acoplamiento.

277,

NN\

N\\\\

2N -

5 S
¢ ? 3.3.2.3 Rueda dentada y piiion, con ejes no parale-

los 0 cruzados. Se dibujaran con las vistas que se
detallan en:

a) Anterior: Rueda dentada, en vista, piidn
esquematico, indicando el diametro primi-
tivo (fig. 6 a).

b) Superior: Rueda dentada, en semi corte,
pifidn esquematico, indicando el didmetro
(fig. 6 b).

c) Lateral izquierda: El pifdn se antepone a
la rueda dentada, ambos en vista (fig. 6 c).

Todas las vistas corresponden a la posicion de
acoplamiento.

Figura 5

J.

—
1
S

Figura 6

N
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3.4 CREMALLERA.

3.4.1 Representacion individual. Se podrin dibu-
jar uno o varios dientes, para posibilitar su aco-
tacion si la representacion se efectuara en la vista
anterior (fig. 7).

Figura 7

3.4.2 Rueda dentada y cremallera.Se dibujaran con
las vistas que se detallan en:

a) Anterior: ambos en vista (fig. 8 a).

b) Superior: en vista, la rueda dentada se an-
tepone a la cremallera (fig. 8 b).

c) Lateral izquierda: ambos en corte (fig. 8 c),
ambos en vista (fig. 8 ¢, ).

Todas las vistas corresponden a la posiciéon de
acoplamiento.

Figura 8
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3.5 ENGRANAJES CONICOS.

3.5.1 Representacion individual. Se representaran

en media vista superior y medio corte, en la vista
anterior (fig. 9).

Y 4

Figura 9

8cq
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3.5.2 Representacion de engranajes.

3.5.2.1 Rueda dentada y pifibn, ingulo recto. Se di-

bujaran con las vistas que se detallan en la figura
10.

Figura 10

3.5.2.2 Rueda dentada y pifién, éngulo recto, ejes
desplazados. Se dibujaran con las vistas que se de-
tallan en:

a) Anterior: el pifidn se antepone a la rueda
dentada, al cual sé le indica el simbolo que
corresponde al tipo de dientes (fig. 11 a).

b) Lateral izquierda: el pifidn se antepone a
la rueda dentada (fig. 11 c).

¢) Lateral derecha: la rueda dentada se ante-
pone al piAdn (fig. 11 ¢, ).

Todas las vistas corresponden a la posicion de
acoplamiento,

1a 11c
Figura 11
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3.5.2.3 Rueda dentada y piiidn, éngulo agudo. Se
dibujaran con las vistas que se detallan en:

a) Anterior: rueda dentada en semi corte - pi-
fAon en corte (fig. 12 a).

b) Superior: rueda dentada en vista, pifion es- '

quematico indicando el diametro primitivo
(fig. 12 b).

c) Lateral izquierda: engranaje en vista, piAién
esquematico indicando el didmetro primi-
tivo (fig. 12 c).

Todas las vistas corresponden a la posicion de
acoplamiento.

3.6 TORNILLO SIN FIN Y RUEDA HELICOIDAL.
Se dibujaran con las vistas que se detallan en:

a) Anterior: ambos en vista (fig. 13 a); en di-
cha figura se trazara el dngulo de la helicoi-
de con una linea recta de trazo largo y tra-
zo corto, en la representacion del tornillo
sin fin,

b) Lateral derecha: ambos en corte (fig. 13 c).

Todas las vistas corresponden a la posicion de
acoplamiento, -

{

Figura 12
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13¢ 13a

Figura 13

3.7 RUEDAS DENTADAS PARA CADENA A
RODILLO. Se representara el par de ruedas en vis-
ta, con los didmetros primitivos y la cadena es-
quematica (fig. 14).

Figura 14
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3.8 REPRESENTACION ESQUEMATICA.

3.8.1 Rueda dentada cilindrica. Con dentado ex-

terior (fig. 15). Con dentado interior (fig. 16).

3.8.2 Engranajes cilindricos. Se dan como alter-
nativas las dos formas (fig. 17/18), ambos casos
con ejes paralelos. '

3.8.3 Engranajes chnicos. Con el eje paralelo al .

plano de dibujo, se representaran con lineas con-
tinuas, y con eje normal a dicho plano se dibuja-
ran con el didmetro primitivo (fig. 19).

3.8.4 Rueda de friccion. Se dan como alternati-
va tres formas de representacion (fig. 20/22).

3.8.5 Engranajes cilindricos en relacion a su eje. De
acuerdo con su funcion mecanica, pueden darse
los casos siguientes:

a) Fijo en el eje (fig. 23).

b) Giratorio en el eje, sin desplazamiento (fig.
24),

¢} No giratorio en el eje, desplazable (fig. 25).
d) Giratorio en el eje y desplazable (fig. 26).

Figura 19 Figura 20

Figura 23. Figura 24
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Figura Figura Figura Figura
15 16 17 18

| '-*’/

o \\ I

Figura 21 Figura 22
T T
+. _.%_
. -l
Figura 25 Figura 26
4 - ANEXOS

4.1 La tabla Il indica ejemplos de representa-
cion de engranajes cilindricos con dientes rectos
y dientes helicoidales, tornillo sin fin y rueda he-
licoidal y engranajes cénicos. Cada uno de los ti-
pos de engranajes se representa en las tres posibi-
ndades, con detalles en vista y corte, simplifica-
do y esquematico.
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TABLA |l

EJEMPLO DE REPRESENTACION DE ENGRANAJES

Vista y corte Simplificada Esquematica

N\ |
l+|-%-
<
[y

ﬂ.

>

+

Engranajes cilindricos rectos

Engranajes cilindricos
helicoidales

Tornillo sinfin y rueda helicoidal

Engranajes conicos
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ANTECEDENTES

1ISO — INTERNATIONAL ORGANIZATION
FOR STANDARDIZATION
2203-1973 (E)
AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION®
NF £ 04-113 (1972)
ASA — AMERICAN NATIONAL STANDARDS
ANSI Y 14.7.1 (1971) Gear Drawing Standard -
Part 1, for Spur, Helical, Doble Helical and

Rack
BSI — BRITISH STANDARDS INSTITUTION
BS 308: Part 1 - (1972) Engineering drawing
practice
DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS
DIN - 37 - Representacion y representacion sim-
plificada para ruedas dentadas y acoptamien-
to de ruedas

INFORME TECNICO

La presente norma data del ano 1944, basada en
el similar DIN 37 del ano 1921, es indudable que
su vigencia de tantos anos, respondio amplia-
mente a las exigencias de la industria. La tenden-
cia hacia la simplificacion de los dibujos técnicos
y la unificacion internacional referida a represen-
taciones para construcciones mecanicas, determi-
na la necesidad de la presente revision, ajustan-
dose a las recomendaciones I1SO.

Su restructuracion permite la representacion de
engranajes y ruedas dentadas, de acuerdo a un
criterio moderno y de alcance internacional,
donde el intercambio de la documentacién técni-
ca, con el uso de la presente norma, no tendra
dificultades en su interpretacion.
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Norma IRAM 4523

DIBUJO TECNICO
Simbolos para roblones y bulones en

dibujo mecanico

CDU 621.7:744

1-NORMAS A CONSULTAR

IRAM TEMA
4502 Lineas
5198 Clasificacion de roblones
5190 Nomenclatura de bulones
2-0BJETO

2.1 Establecer los simbolos para roblones y
bulones a emplear en planos de construcciones
mecanicas.

3- CONDICIONES GENERALES

3.1 SIMBOLO GENERAL. Tanto para el roblon
comao para el bulén se emplearan, como simboio
general, dos trazos ortogonales, cuya intersec-
cion determina la posicion de su eje (fig. 1).

Agosto de 1954
(actualizada junio de 1974)

3.2 SIMBOLOS PARTICULARES. Los simbolos

para representar los diversos tipos de roblones y

bulones estan indicados en la tabla |I.

3.3 GRUPOS DE SIMBOLOS. Cuando deban re-
presentarse grupos constituidos inicamente por
roblones o por bulones, se dibujaran uno o va-
rios con el simbolo particular y los demas con ei
simbolo general (fig. 2), salvo que sea convenien-
te indicarlos todos con un simbolo particular.

3.4 INDICACION DE DIAMETRO. E! diametro
de los roblones o bulones se indicara colocando
la cota en la parte superior de su simbolo parti-
cular, con preferencia a la derecha (fig. 1), o es-
pecificando el mismo en las referencias (fig. 3).

20

Fiqura 1

Figura 3
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TABLA |

ROBLONES Y BULONES

. Simbolo NORMAS IRAM
. Caracteristicas Desig- SARTICU
Denominacion Aplicacion nacion A colocaren ELASIEY LAR ~ —
P taller obra %Eu,a Ne
, + 5202
Roblon cabeza Grande C/R @ @ 2 5203
redonda :
Grande con borde 3 521
saliente
Para construcciones 4 5204
generales
Robidén cabeza " Para construcciones
perdida navales /P ‘@ ‘@’ > 5205
6
Para correas - -
Para construcciones 7 5206
generales 5207
Roblon cabeza c/s
gota de sebo K
Para construcciones @ @ 8/9
navales (tipo “A”’/*“B"’) gB’ q;
Robléon cabeza 10 5208
troncocodnica 5209
c/T
Roblon cabeza
troncocdnica con espiga 11
ensanchada
Roblon cabeza chata C/CH @ Q 12
Bulén - _Xl_ —X— - 5190
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3.5 COLOCACION SEGUN LUGAR. Para espe-
cificar si el roblon o bulén se colocara en el ta-
ller o en la obra se emplearan los simbolos indi-
cados en la tabla |, pudiendo incluirse en las re-
ferencias, ademas del simbolo correspondiente,
una nota aclaratoria al respecto (fig. 4).

3.6 VARIANTE. Cuando sea conveniente, por
razones de claridad y simplicidad, podran susti-
tuirse los simbolos particulares establecidos en
esta norma, por notas aclaratorias o emplear am-
bos a la vez.

| | [ | | | | [ |
O I O
| ] N | |
: L “ R ” | | | !
— 4+ —— -~ t ' ' é»
[ [ ! gy I I I | :
.
I PEERTIAN
oo i
l | ! ” 7
I —+I1K
I tl
]
h—+]—+
o Ll
“—*—'—i—"
1 | B
n_!t |1t
W T
I Al
v A3
s Rl
| | |
]
|
| o |
| |
] |

Referencias: Roblones de & 19 a colocar en la obra 4@

Roblones de ¥ 19 a colocar en el taller -é_

Bulones de ¢# 19 a colocar en la obra _x.‘_

|
Figura 4
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ANTECEDENTES

AFNOR — ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION
NF E 04-014/32
DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS
407/38 - Signos convencionales para remaches,
torniilos y diametros de agujeros
UNE — INSTITUTO NACIONAL DE RACIO-
NALIZACION DEL TRABAJO DE ESPANA
1045/51

INFORME TECNICO

La presente norma tiene la particuiaridad de
ofrecer una informacion clara y precisa, sobre’la
simbolizacién de roblones y bulones, relacionan-
dola can las normas IRAM, que tratan la clasifi-
cacion y caracteristicas, mediante la tabla que
consigna la presente norma.
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Norma IRAM 4534

DIBUJO TECNICO
Simbolos para perfiles laminados, barras y chapas

COU 621.7:744

1-NORMAS A CONSULTAR

1.1 Para la aplicacién de esta norma no es
necesario la consulta de ninguna otra.

2.08JETO

2.1 Establecer la forma de representar los
perfiles laminados, barras y chapas, en dibujo
técnico.

Agosto de 1954
{actualizada junio de 1974)

3-CONDICIONES GENERALES

3.1 Los perfiles laminados, barras, y chapas
de uso mas corriente en construcciones metalicas
se representaran en las formas indicadas en la
tabla.

NOMENCLATURA

Perfil redondo

Perfil redondo conformado

Perfil ovalado

Perfil semicircular

Perfil media cafa

Perfil cuadrado

Perfil hexagonal

Perfil triangular

Perfil rectangular

Perfil T

Perfildoble T

Perfil Grey

Perfit lados iguales U
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Continuacion

NOMENCLATURA SIMBOLO

Perfil lados desiguales U

Perfil angulo alas iguales

Perfil angulo alas desiguales

Perfit Zoré lados curvos

Perfil Zoré lagos rectos

Perfil 2

Perfil cuadrante

Periil para rieles

Pianchuela

Ptanchon

Lianta plana

Chapa plana

Fleje

g*lmﬂﬂ“&be'lw

Chapa acanalada

138 MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO



ANTECEDENTES

En la revision de esta norma se han tenido en
cuenta los antecedentes siguientes:

DNA — DEUTSCHER NORMENAUSSCHUSS

DIN 1 353/59 - Abreviaturas para perfiles, ba-
rras, flejes y andlogos

BSI — BRITISH STANDARDS INSTITUTION

308 - Part 1/72 - Engineering Drawing Practice

INFORME TECNICO

La presente norma conforma una necesidad, tan-
to en la aplicacion de la simbologia como en la,
designacion de proyectos indispensables que in-
tervienen en la construccion mecanica de todo
tipo.

Su empleo se relaciona con los dibujos mecanico
y sus respectivas listas de materiales, donde es
usual reemplazar la denominacion por el simbo-
lo convencional del elemento o producto meta-

- largico.
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Norma IRAM 4517*

DIBUJO TECNICO
Simbolos indicadores del terminado

de supefrficies en dibujo mecanico

CDU 744.43
** CFA 7650 Julio 1987

INTRODUCCION

Los progresos experimentados en la tecnolo-
gia han hecho que en especial la gran industria,
sobre toda aquella que tiene desarrollada su
fabricacidn en serie, exprese el terminado de las
superficies aplicando la norma IRAM 4537, rela-
tiva a simbolos de rugosidad de superficies.

Sin embargo, todavia en nuestro pais hay mu-
chas pequefias y medianas industrias que no tie-
nen los medios adecuados para aplicar dicha nor-
ma y expresan el teminado de superficies en tér-
mMinos menos precisos.

Frente a esta situacion, y luego de un cuida-
doso andlisis, se decidi6 mantener todavia esta
norma, adecuadamente revisada, por un cierto
lapso, hasta que la evolucion de dichas empresas
demuestre que ha dejado de tener actualidad, en
Cuyo caso se anulara.

0 - NORMAS POR CONSULTAR
IRAM TEMA

4 502 Lineas

4503 Letras

4 508 Rétulos

4537 Simbolos de rugosidad de superficies

1-0BJETO

1.1 Establecer los simbolos e indicaciones es-
critas que deben utilizarse en dibujo mecanice
para indicar el terminado de superficies.

* Corresponde a la revision de la edicion de junio de 1974

** Corresponde a la Clasificacion Federal de Abasteci-
miento asignacda por el Servicio Nacional de Catatoga-
cién dependiente del Ministerio de Defensa.
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2-CONDICIONES GENERALES

2.1 Las indicaciones de terminado de superfi-
cies se representan con los simbolos establecidos
en la tabla 1. Si se considera necesario, se agrega-
ra la caracteristica que determine el grado de ter-
minado. La relacion entre el terminado de ia su-
perficie y su rugosidad se indica en Anexos.

TABLA |

TERMINADO DE LAS SUPERFICIES SiMBOLO

Sin simbolo

V
Superficie en bruto, como resultado del tratamiento primario: colado, forja- //////
do, etc. //

Superficie que ha de quedar en bruto, pero que debe ser cuidadosamente fa-
bricada (forjado, fundido), o cuando ha de eliminarse por un repasado con
lima o muela defectos inevitables, sin desbastar.

Superficies desbastadas: las marcas o estrias producidas por la herramienta
se aprecian claramente al tacto o a simple vista.

AVAVA
%
Superficies alisadas: las marcas o estrias aun son visibles a simple vista. //// .

Superficies alisadas finamente: las marcas o estrias no son visibles a simple
vista. /

Superficies superacabado: las marcas no deben ser en absoluto visibles con
lupa de 10 centimetros. //
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2.2 Los simbolos se coloraran el las lineas que
representan la superficie correspondiente y, si
ello no fuese posible, en lineas de referencia
que son prolongaciones de aquellas (fig. 1).

2.3 Si el cuerpo o pieza esta representado en
vista o corte, los simbolos se colocaran en la vis-
ta o corte acotado (fig. 1/3).

N
%///// e q M

727777772 r g

Figura 1

2.4 Si un cuerpo o pieza tiene todas sus super-
ficies igualmente trabajadas, se colocarad el sim-
bolo comun a todas en un sitio visible, preferen-
temente arriba y a la derecha (fig. 2).

2.5 La indicacion se refiere generalmetne a to-
da la superficie representada por la Ifnea sobre la
que se coloca el simbolo (fig. 1), pero si la su-
perficie trabajada tuviese terminados distintos,
éstos se indicaran acotandose convenientemente

(fig. 3).

-
_

Figura 3

(W)
/

Figura 2 2.6. En caso de ser necesario agregar algunas
aclaraciones escritas, se colocan sobre el simbo-
lo, tales como rectificado, esmerilado, pulido,
rasqueteado, etc. (fig. 4)

Superacabado Rectificado R asqueteado

7

Figura 4
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3-PROPORCIONES

3.1 El simbolo debe dibujarse conforme con
lo indicado en la figura 5.

da
o~
- -4
1 |
=
60° 60°
It
Figura 5
3.2 MEDIDAS. Los distintos tamafos por uti-
lizar se establecen en la tabla I1.
TABLA i
Medidas
(mm)
Altura de los nimeros y de la letra (h) 3,5 5 7 10 14 20
mayuscula
Grosor del trazo de los simbolos (d) 0,35 | 0,5 0.7 1 14 2
Altura (H) 5 7 10 14 20 | 28
Altura (H) 10 14 20 28 40 56
Grosor del trazo de la escritura segun .| Debe ser igual al de la escritura utilizada para
norma IRAM 4 503/73 la acotacion del dibujo
d = (1/14) h, para escritura A
d = (1/10) h, para escrutura B

144 MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO



4 - ANEXOS

4.1 Los grupos de valores de rugosidad, altura
media aritmética hm y su relacién con los sim-
bolos indicadores del terminado de superficies,

son los indicados en la tabla 111

TABLA IlI
Rugosidad, Altura Media y simbolos
IRAM 4 537 IRAM 4517
Grupo czleJ\;:l)ores hm Simbolos indicadores
0 - 0,016
0,016 - 0,025
0,025 - 0,040
0,040 - 0,063 VVV\/
0,063 - 0,100
0,100 - 0,16
0.16 - 0,25
0,25 - 0,40
0,40 - 0,63 \/\/\/
0,63 - 1,00
1,00 - 1,6
1,6 - 2,5
2,5 - 4,0 W
40 - 6,3
6,0 - 10,0
10,0 - 25 v
25 C— 63 /'\_/
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ANTECEDENTES

En la revision de esta norma se han tenido en
cuenta los antecedentes siguientes:

ISO-INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION

I1ISO 1 302 (1978) (E) - Technical drawings —
Method of indicating surface texture on drawings
(B.2 Proportions — B.3 Dimensions).

IRANOR - INSTITUTO NACIONAL DE RA-
CIONALIZACION Y NORMALIZACION

UNE 1-037-83 - indicacion de los estados super-
ficiales en los dibujos (B.2 Proporciones - B.3 Di-
mensiones).

IRAM - INSTITUTO ARGENTINO DE RACIO-
NALIZACION DE MATERIALES

IRAM 4517/74 Representacion de elementos pa-
ra transmisiones mecanicas.

INFORME TECNICO

La revisién de esta norma obedece a la necesi-
dad de establecer grados de rugosidad, en rela-
cion con lo$ simbolos indicadores del termina-
do superficial y a la determinacion de la propor-
cion delos tridngulos indicadores.

Los simbolos muestran al constructor el as-
pecto, en el caso mas desfavorable, de la superfi-
cie que ha sido sefalada por tridngulos. Indica ai
mecanico en el taller el Iimite de rugosidad que
no debe excederse en la obtencion de la super-
ficie delimitada. Como en general es suficiente
la prueba comparativa, facilita la comprobacion
de la calidad de superficie de fabricacion y la
comprension mutua entre contratante y contra-
tista. No obstante para una mayor exigencia y
calidad del mecanizado se debe aplicar la norma
IRAM 4 537/74.
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