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Proyectos STREAM+R en la Educacion Técnico Profesional

“Aplicaciones en practicas técnico-profesionales”

Leccidn 4: Introduccion: El lugar de la Ciencia en la ETP

En la Educacién Técnico Profesional (ETP), la ciencia ocupa un rol estratégico y transversal. No se trata solo de adquirir
conocimientos tedricos, sino de aprender a comprender, explicar e intervenir en la realidad técnica de forma
fundamentada, rigurosa y critica. La fisica, la quimica y la biologia —pilares de las ciencias naturales— se convierten
en herramientas indispensables para interpretar fenémenos del entorno, analizar el comportamiento de sistemas
técnicos y proponer soluciones innovadoras a problemas reales.

En este contexto, la ciencia no estd disociada del hacer técnico, sino que lo potencia. Desde entender como fluye la
electricidad en un circuito, hasta analizar la resistencia térmica de un material o evaluar el impacto de un residuo en
el ecosistema, el conocimiento cientifico actia como base de decisiones técnicas fundamentadas.

El enfoque STREAMH+R reivindica este rol activo de la ciencia, integrandola en proyectos interdisciplinarios situados,
que permiten a los y las estudiantes desarrollar pensamiento critico, experimentar, investigar, validar hipdtesis y
argumentar con base en evidencia. Esta integracién no sélo fortalece la dimensidn cognitiva, sino que forma técnicos
y técnicas con conciencia ambiental, ética profesional y mirada sistémica del mundo productivo.

Rol de las Ciencias Naturales en la ETP

Las ciencias naturales en la ETP no se ensefian como disciplinas aisladas, sino como lenguajes que permiten leer e
intervenir en la realidad técnica y productiva. Aplicadas en contextos reales, sus aportes son multiples:

Fisica: Permite comprender las leyes que rigen el movimiento, la energia, la electricidad, el calor o la dptica. Es clave
para el disefio y control de sistemas electromecanicos, energéticos o automatizados.

Quimica: Posibilita el analisis de materiales, reacciones, corrosién, procesos de combustion, tratamiento de residuos
y elaboracidn de productos. Fundamental para las tecnicaturas industriales, alimentarias o ambientales.

Biologia: Aporta a proyectos vinculados al ambiente, la salud, la produccién agroecoldgica, el tratamiento de agua o
el diseio de soluciones sustentables.

Estas ciencias permiten:

Explicar principios que rigen el funcionamiento de dispositivos técnicos o procesos productivos.

Relacionar la eleccién de materiales o insumos con sus propiedades fisicoquimicas.

Formular y validar hipétesis de mejora en el disefio, rendimiento o eficiencia de un sistema.

Articularse con la robética, la automatizacion, la electrdnica, la construccion y la produccién agropecuaria, entre
muchas otras areas de la formacion técnica.

;6_ Ejemplos de aplicacién en proyectos reales

® Proyecto: Sistema de climatizacidn eficiente en talleres escolares

Fisica: Transferencia de calor, aislamiento térmico, principios de termodinamica.
Matematica: Cdlculo de carga térmica, consumo energético.

Tecnologia: Automatizacidn con sensores de temperatura.

Resultado: Disefio de un sistema automatizado con control de temperatura y ventilacién.
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® Proyecto: Produccion agroecoldgica en huertas escolares

Naturales: Ciclos de vida, fotosintesis, suelo, biodiversidad.

Quimica: pH del suelo, nutrientes, compostaje.

Tecnologia: Sensores de humedad y temperatura, sistemas de riego.
Resultado: Gestion sostenible de una huerta con apoyo de tecnologia digital.

# Proyecto: Estacion meteoroldgica automatizada

Fisica: Presidn, temperatura, humedad relativa, velocidad del viento.

Tecnologia: Sensores, microcontroladores, programacion.

Resultado: Medicidn y analisis de variables climaticas en tiempo real con interfaz digital.

Q Método cientifico aplicado en el taller y laboratorio

El método cientifico, lejos de estar restringido al aula tradicional, cobra plena vigencia en los espacios practicos de
la ETP: El taller y el laboratorio. Aplicarlo en estos entornos implica formar estudiantes que no solo “hagan”, sino que
piensen sobre lo que hacen, validen sus acciones, y busquen mejoras sostenidas en sus procesos.

El proceso incluye:

e Observacion sistematica de un fenédmeno o funcionamiento técnico.

e Formulacion de hipétesis sobre causas o comportamientos.

e Disefio de experimentos controlados (o pruebas funcionales).

e Recoleccién de datos con instrumentos precisos.

e Analisis de resultados y confrontacidn con la hipotesis inicial.

e Conclusiones, ajustes o redisefio, retroalimentando el proceso técnico.

< Ejemplo aplicado: En una practica con sensores de luz, los estudiantes observan el retardo en la activacién de una
[dmpara segun la intensidad luminica. A través de ensayos sucesivos, ajustan los umbrales de sensibilidad y optimizan
el circuito para un entorno real (por ejemplo, un pasillo escolar o galpdén de maquinas).

Ciencia como herramienta para la resolucién de problemas técnicos

La ciencia, cuando se articula con la técnica, permite transformar realidades. Su valor se potencia cuando se aplica
para resolver problemas del entorno productivo, tecnolégico o social. Algunos aportes clave:

e Mejorar la eficiencia energética de un sistema térmico, eléctrico o mecanico.

e Determinar el material mas adecuado para resistir determinadas condiciones de carga, temperatura o friccién.
e Prevenir fallas en sistemas mediante el analisis de variables fisicas o quimicas.

e Evaluar los impactos ambientales de un proyecto o proceso técnico, promoviendo alternativas sostenibles.

La ciencia aplicada en la ETP no es un fin en si misma, sino un recurso valioso que permite innovar, fundamentar,
anticipar, validar y transformar. Fortalece la autonomia profesional, eleva el nivel de los proyectos escolares, y
prepara a estudiantes para un mundo donde la complejidad tecnolégica y la incertidumbre son la norma.
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Bibliografia opcional recomendada

Materiales del Instituto Nacional de Educacion Tecnoldgica (INET). El INET ofrece una amplia variedad de recursos
didacticos, guias y documentos sobre la ensefianza de las ciencias naturales en la ETP.
https://www.inet.edu.ar/index.php/material-de-capacitacion/nueva-serie-de-libros/

Investigaciones en la Educacion Técnico-Profesional en Argentina. Este libro compila estudios sobre la ensefianza de
las ciencias naturales en la ETP, incluyendo experiencias en quimica, fisica y biologia.

Educacién y Formacién Técnica y Profesional — SITEAL / UNESCO. Informe que analiza politicas y practicas de la ETP
en América Latina, con foco en la articulacidn entre ciencia, tecnologia y trabajo.

Educacién Técnico Profesional: Recursos en Educ.ar. Portal con recursos didacticos para la ETP, incluyendo
actividades y materiales sobre ciencias naturales aplicadas.
https://www.educ.ar/buscador?modalities=8&tag_resources=101

NAP de Ciencias Naturales — Ciclo Orientado (3°, 4° y 5°/6° afio). Este documento profundiza en los contenidos de
Biologia, Fisica y Quimica, abordando temas como:

e Los procesos evolutivos y la biodiversidad.

e La estructura y propiedades de los materiales.

e La energia y sus transformaciones en sistemas tecnoldgicos.

e La aplicacién de modelos cientificos para interpretar fendmenos complejos
https://www.educ.ar/recursos/132579/nap-ciencias-naturales-educacion-secundaria-ciclo-orientado
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