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Proyectos STREAM+R en la Educacion Técnico Profesional

“Leccion N2 14 “Diseno de entornos STREAM + R segun la identidad de cada
tecnicatura”

Leccion N2 14 “Disefo de entornos STREAM + R segln la identidad de cada tecnicatura”
El entorno formativo como manifestacion pedagogica

Como venimos viendo en lecciones anteriores En |la Educacién Técnico Profesional, el entorno en el que se ensefia
no es neutro. Cada decisién espacial, estética, funcional o tecnoldgica es una manifestacidon pedagdgica. El modo en
que distribuimos bancos, las herramientas que estan (o no) al alcance, los materiales disponibles, la iluminacién, los
carteles en las paredes, los recorridos posibles... todo eso comunica un modelo de ensefianza y de aprendizaje.

» El espacio como parte del curriculum oculto
El curriculum no es sélo lo que se dice o se ensefa explicitamente. También es lo que se transmite sin nombrarlo, lo
que se “respira” en los entornos escolares:

¢Quién puede hablar?

¢Qué se valora?

¢Qué tipo de pensamiento se estimula?

¢Qué cuerpos caben y cudles no?

¢Qué cosas se pueden probar y cudles se sancionan?

El entorno forma parte de ese curriculum oculto. En una escuela técnica o agrotécnica, un taller cerrado, rigido, sin
zonas de descanso, con bancos fijos, sin afiches o sin posibilidad de moverse libremente, estd enseflando que el
conocimiento técnico es lineal, normativo, disciplinador, y muchas veces excluyente.

Por el contrario, un entorno que ofrece diversidad de espacios, recursos accesibles, mensajes visuales inclusivos,
zonas para la exploracién, la documentacidn y la expresion, estd habilitando otra pedagogia: Mds activa, mas critica,
mas abierta.

De espacios estandarizados a entornos significativos

Durante afios, muchas escuelas técnicas reprodujeron modelos de aula-taller “tipo fabrica”, disefiados mas para
reproducir tareas que para desarrollar pensamiento.

Hoy, el desafio es transitar de esos espacios estandarizados a entornos significativos, es decir, espacios que
comuniquen un proyecto educativo claro, situado y transformador. Esto implica:

Pensar el espacio como un aliado pedagégico: éEl entorno acompaiia o dificulta lo que queremos ensefiar?

Poner en relacion el PEI (Proyecto Educativo Institucional) con el disefio del entorno: ¢ El espacio refleja los valores y
objetivos que dice sostener la escuela?

Disefiar desde lo posible, pero con intencién: No hace falta un makerspace de Silicon Valley para habilitar un entorno
STREAM + R. Hace falta sentido, estrategia y participacién.

Q STREAM + R como lente integradora: ¢ C6mo se traduce en el espacio fisico y simbélico?
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El enfoque STREAM + R no solo integra disciplinas. Propone una forma de ensefiar y aprender centrada en el hacer

con sentido, en la integracion de saberes, en la resolucidon de problemas reales, en la creatividad técnica, en la

documentacién reflexiva y en la construccidon colectiva del conocimiento.

Para que eso ocurra, el entorno debe habilitarlo. Algunas preguntas clave:

Dimension

Pregunta pedagdgica

Traduccion en el espacio

Cientifica

¢Se puede experimentar, medir,
explorar?

Estaciones con sensores, materiales diversos,
acceso a la observacion.

Tecnoldgica

¢Se puede programar, simular, crear
digitalmente?

Dispositivos accesibles, conectividad, plataformas
abiertas.

mostrar?

Robética ¢Se pueden combinar sensores, ldgica y Kits disponibles, espacio de prueba, seguridad.
movimiento?
Expresiva éSe puede documentar, narrar, Zona de registro, carteles, afiches, microfonos,

camaras.

Matematica

¢Se aplican célculos en situaciones
reales?

Tableros, herramientas de medicion,
simuladores.

Artistica ¢Se valora la estética, el disefio, lo Colores, presentacion de proyectos, cuidado de lo
visual? visual.
Etica ¢éSe promueve la reflexion critica? Espacios de didlogo, preguntas visibles, proyectos
con impacto social.
Lidica ¢Se puede jugar a ser profesional? Simulaciones, roles, dindmicas cooperativas,

zonas de desafio.

En definitiva, el entorno fisico y simbdlico debe materializar los valores del enfoque STREAM + R. No se trata
solo de equipar, sino de comunicar desde el espacio un modo de ensefiar que cree en la integracion, en la
capacidad creadora de los y las estudiantes, y en el derecho a aprender con sentido, desde todos los
lenguajes.

Cada tecnicatura activa el enfoque STREAM + R de forma particular... pero todas las dimensiones deben
estar presentes

Es importante comprender que no todas las especialidades técnico-profesionales expresan con la misma
intensidad cada dimensién del enfoque STREAM + R. Algunas tecnicaturas, como Electrénica o Informatica,
priorizan fuertemente las dimensiones tecnoldgica, la robética y matematica. Otras, como Multimedios, dan
centralidad a lo expresivo y lo artistico. En Servicios Turisticos o Gestién de los Ambitos, el lenguaje, la
documentacion y la dimensidn ética adquieren un rol protagonista.

Esto implica que el entorno formativo debe ser disefiado priorizando aquellas dimensiones mas
estrechamente vinculadas al perfil profesional de la tecnicatura, pero sin excluir las otras.

§ ;Por qué incluir todas las dimensiones, aunque no sean centrales?
Porque el enfoque STREAM + R no busca “repartir” saberes como compartimentos estancos, sino formar
personas técnicamente competentes y, a la vez, capaces de comprender el mundo, comunicar lo que hacen,
trabajar en equipo, pensar con creatividad y tomar decisiones éticas.

Por ejemplo:

En Electromecanica, donde lo tecnolégico es central, también es clave poder documentar el proceso,
representarlo visualmente, o reflexionar sobre su impacto social y ambiental.
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En Quimica, si bien lo cientifico predomina, también se debe fomentar la capacidad de comunicar los

resultados, simular procesos, o trabajar desde una légica proyectual.
En Construcciones, el uso de software de disefio (CAD) debe ir acompafiado de una mirada artistica, ética,
inclusiva, y una expresion clara del proyecto para distintos publicos.

A\ Sin integracion, el espacio se fragmenta como lo hacen las disciplinas

Cuando el entorno no contempla estas dimensiones integradas, se reproduce la légica del curriculum fragmentado:
Una clase para lo técnico, otra para lo matemadtico, otra para redactar, otra para la ciencia, etc. STREAM + R propone
lo contrario: Una experiencia unificada, significativa y situada. Y eso solo es posible si el entorno acompania.

Incluso con recursos limitados, la clave esta en como se organiza, se ambienta y se piensa el espacio, en funcién de
los proyectos, de los lenguajes involucrados y de los desafios reales.

Un entorno pensado desde una sola dimensién forma técnicos funcionales.
Un entorno disefiado desde todas las dimensiones forma técnicos creativos, criticos y comprometidos.

Variables que influyen en el diseiio de entornos por tecnicatura

El disefio de un entorno formativo con enfoque STREAM + R no puede ni debe ser igual para todas las tecnicaturas.
Cada especialidad tiene un perfil profesional particular, con capacidades técnicas, procesos, herramientas,
materiales, lenguajes y demandas pedagdgicas propias. Por eso, el disefio del espacio debe responder a la identidad
de la tecnicatura y proyectarse como parte de su recorrido formativo.

Perfil profesional y capacidades técnicas especificas

éQué es un perfil profesional?

En el marco de la Educacidn Técnico Profesional (ETP), el perfil profesional es la expresidn sistemdtica, verificable y
comparable del conjunto de funciones, actividades, campos de aplicacién y requerimientos que un técnico puede
ejercer en situaciones reales de trabajo, una vez completado su proceso formativo.

El perfil profesional:

« Identifica realizaciones profesionales esperadas: ué puede hacer un técnico en su dmbito de desempefio.

« Define los desempefios competentes que se consideran estandares de calidad en el mundo productivo, social o
cientifico-tecnolégico.

</ Est4 compuesto por:

a) El alcance del perfil profesional (hasta donde llega su intervencion).

b) El area ocupacional (el contexto productivo o de servicios en el que actua).

¢) Funciones, subfunciones y actividades (qué hace, cémo lo hace y con qué criterios).

d) Condiciones de ejercicio (normas, recursos, autonomia, seguridad, etc.).

Por lo tanto, todo entorno formativo debe estar disefiado para permitir que el estudiante pueda practicar, simulary
construir esas capacidades profesionales, en condiciones lo mas cercanas posibles a la realidad del campo.

éQué implica esto para el disefio de entornos STREAM + R?

Disefiar un entorno STREAM + R no es solamente colocar tecnologia o reorganizar bancos: Es construir un escenario
pedagdgico que haga posible el desarrollo del perfil profesional en clave interdisciplinaria, critica, creativa y situada.

Esto implica responder a preguntas clave:

¢Qué hace este técnico en el mundo del trabajo?
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¢Como lo hace?

¢Con qué herramientas, dispositivos, saberes y lenguajes?

éPara qué fines lo hace? ¢ Qué sentido tiene su tarea en la sociedad?

¢Qué condiciones materiales, simbdlicas, éticas y organizativas requiere ese hacer profesional?
Ejemplos seguin tecnicatura

Ejemplo: Electronica

Perfil profesional: Disefiar, montar y mantener dispositivos y sistemas electrénicos.
Funciones: Interpretar planos, realizar soldaduras, integrar sensores, programar placas.

Condiciones: Seguridad eléctrica, precisiéon en mediciones, documentacién técnica.

Entorno necesario: Zonas de prototipado, medicién, simulacién de circuitos, programaciéon, documentacion del
proceso, presentacion de productos tecnoldgicos.

Ejemplo: Industrias de procesos

Perfil profesional: Operar, controlar y optimizar procesos industriales continuos.
Funciones: Monitoreo de variables, control de calidad, trazabilidad, aplicaciéon de normas.

Entorno necesario: Zonas de laboratorio de andlisis, simuladores de procesos, sensores de variables, software de
monitoreo, zonas de documentacion, reflexion ética sobre impacto ambiental.

Ejemplo: Servicios turisticos

Perfil profesional: Disefiar, gestionar y comunicar experiencias turisticas inclusivas y sostenibles.
Funciones: Comunicacion multilinglie, disefio de circuitos, atencién al publico, manejo de TIC.

Entorno necesario: Escenografias de simulaciéon, pizarras digitales, software de disefio de itinerarios, zonas de
produccién multimedia, simulacidn de agencia, narrativas territoriales.

Disefiar desde el perfil profesional # disefiar desde la infraestructura
No se trata de “llenar el aula de cosas”, sino de hacer del espacio un escenario de construccion de competencias
profesionales: Donde el estudiante pueda equivocarse, ensayar, expresarse, reflexionar y mejorar su hacer con
sentido.

Tipos de procesos, equipamientos y lenguajes que requiere cada especialidad

Cada tecnicatura se caracteriza por ciertos procesos productivos, modelos de trabajo, herramientas y lenguajes
técnicos. Estos deben traducirse en el entorno, tanto en lo material como en lo simbdlico:

Variable éQué implica para el entorno?

Tipo de proceso técnico Determina qué zonas deben existir (mecanico, digital, bioldgico, quimico,
organizacional).

Equipamiento Exige pensar seguridad, distribucién eléctrica, accesibilidad, software, conexién en
especifico red.
Materiales Impacta en almacenamiento, ventilacién, superficie de trabajo, descarte responsable.
Lenguaje técnico Requiere carteleria clara, soportes visuales, uso de vocabulario profesional, zonas de

documentacion.
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Ademads, cada especialidad también desarrolla lenguajes expresivos particulares. Por eso, el entorno debe habilitar

espacios para explicar, narrar, representar, modelar y presentar lo que se hace.

# Ejemplo: En una tecnicatura en Multimedios, los procesos son fundamentalmente digitales y expresivos, por lo
que se priorizan estaciones con computadoras, software de edicidn, pizarras digitales, zonas de grabacion y
presentacién. Pero también debe haber lugar para el trabajo proyectual, el guionado, la produccién colaborativa y el
analisis critico.

Saber técnico + saber expresivo + saber ético + saber proyectual - disefio del entorno integral

Un entorno STREAM + R no se define solo por la tecnologia disponible. Se define por cdmo integra multiples
dimensiones del saber para construir experiencias de aprendizaje profundo, interdisciplinario y transformador.

Saber técnico: Lo que se hace, cdmo se construye, cémo se mide, como se valida.

Saber expresivo: COmo se documenta, se narra, se presenta y se comunica lo aprendido.

Saber ético: Cémo se reflexiona sobre el impacto, el uso responsable, la inclusidn y la sostenibilidad del proyecto.
Saber proyectual: Como se piensa un proceso desde el problema hasta la solucién, cdmo se disefia, se itera y se
evalua colectivamente.

Estos saberes deben convivir en el entorno. No en espacios separados, sino en zonas integradas o conectadas que
permitan trabajar por proyectos, articular disciplinas y asumir roles diversos.

» Un entorno técnico que no habilita el registro ni la expresién se vuelve mudo.

Un entorno expresivo que no permite probar ni producir se vuelve superficial.
Un entorno con tecnologia pero sin ética ni proyectos se vuelve vacio.

El entorno integral es el que conjuga todas las dimensiones al servicio del aprendizaje con sentido.

“Cada entorno debe reflejar y potenciar el proyecto pedagdgico de la tecnicatura, articulando lo que se enseina
con cOmo se ensefia y para qué se ensena. Disefar espacios desde esta logica es enseiar desde la identidad
técnica, pero también desde la sensibilidad, la creatividad, la colaboracién y el compromiso.”

Diagnéstico del entorno actual
éPor qué diagnosticar el entorno?

Antes de disefiar, transformar o proyectar un entorno formativo con enfoque STREAM + R, es fundamental mirar con
detenimiento lo que ya existe. Un buen diagndstico no parte de lo que falta, sino de reconocer lo que hay, cdmo se
usa, cédmo se habita, qué habilita y qué limita desde una mirada pedagdgica, técnica e institucional.

Diagnosticar no es inventariar objetos, sino leer el espacio como una herramienta educativa: Cémo ensefia, como
comunica, a quién incluye, a quién excluye, cémo dialoga con el proyecto educativo institucional (PEl) y con el perfil
profesional de la tecnicatura.

Herramientas para relevar el estado del entorno institucional

Se recomienda realizar un relevamiento colaborativo, guiado por una serie de instrumentos sencillos pero potentes.
Algunas herramientas sugeridas:

Herramienta ¢Qué permite identificar?

Ficha de relevamiento fisico Estado general del espacio: Dimensiones, iluminacién, ventilacién,
distribucidn, circulacion, sefializacion.
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Inventario pedagdgico Equipamiento actual, recursos digitales y analdgicos, software,
materiales, sefialética pedagdgica.
Matriz de uso del espacio ¢Qué actividades se realizan?, ¢ Qué actividades no se pueden hacer y por

qué?, ¢Qué zonas existen?, ¢ Cudles se necesitan?

Mapa del entorno vivido (dibujado por Representacidn subjetiva: ¢ Qué lugares se habitan mas?, éCuales se
docentes y/o estudiantes) evitan?, éQué zonas se resignifican?, ¢Qué falta?

Bitacora de observacién participativa Registro de dindmicas reales durante una jornada: Movimientos,
tiempos, ruidos, vinculos, obstdculos, potencias.

Es clave que estas herramientas no las complete una sola persona, sino que sean parte de una mirada colectiva.
Fortalezas, limitaciones y potencialidades desde la mirada pedagogica

El objetivo del diagndstico no es solo “medir”, sino interpretar el entorno como parte del proceso educativo. Algunas
preguntas clave para analizar pedagdgicamente el espacio:

@ Fortalezas

¢Qué aspectos del espacio actual favorecen el trabajo por proyectos?
¢Qué zonas invitan a la colaboracion, a la reflexion, a la documentacion?
¢Qué recursos estan disponibles y son utilizados con sentido?

@ Limitaciones

¢Qué areas estan subutilizadas o generan barreras de acceso o participacion?

¢Qué practicas técnicas o pedagodgicas se ven obstaculizadas por la configuracién espacial?
¢Qué recursos se encuentran desactualizados, rotos o centralizados de forma excluyente?

Potencialidades
¢Qué modificaciones simples podrian generar un gran cambio?
¢Qué recursos pueden resignificarse con otra intencionalidad pedagédgica?
¢Qué espacios podrian habilitar nuevas experiencias con una reorganizacién minima?

§ No se parte del déficit. Se parte del reconocimiento del valor disponible y de su posible transformacién.
Participacion de docentes y estudiantes en el analisis

El entorno formativo no es solo responsabilidad del equipo directivo o del docente a cargo: Se construye entre todos
los actores de la comunidad educativa.

Involucrar a estudiantes y docentes en el diagnéstico permite:

Detectar miradas multiples sobre el espacio (quien usa el aula no siempre ve lo mismo que quien la gestiona).
Habilitar la palabra y la agencia: Si participo en el diagnéstico, me comprometo con la transformacién.
Promover una cultura de la escucha y el consenso sobre las prioridades reales.

# Estrategias participativas sugeridas:

Mapa colectivo del aula ideal: Estudiantes y docentes dibujan cémo suefian el espacio.

Carteleras de “Esto me sirve / Esto me dificulta”: Registro visible de percepciones sobre el entorno.
Encuestas breves a estudiantes sobre accesibilidad, uso del espacio, clima y recursos.

Rondas de conversacién docente para relevar usos, necesidades y sentidos del entorno.

Diagnosticar el entorno es el primer paso hacia su transformacién. No se trata de encontrar fallas, sino de construir
una mirada pedagdgica compartida que permita proyectar con realismo, creatividad y compromiso.

Profesor: Néstor Horacio Castifieira
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Un buen diagndstico:

e Reconoce lo existente con valor.

e Visibiliza barreras y desigualdades.

e Involucra a la comunidad.

e Prepara el terreno para pensar el entorno como una herramienta para ensefiar mejor.

< Disefiar con sentido comienza por mirar con profundidad.
Zonificacion pedagogica del espacio

Zonificar pedagdgicamente un espacio implica organizarlo de manera intencionada segun las actividades,
metodologias y saberes que se quieren desarrollar. No se trata solo de “ordenar” o “acomodar” el mobiliario, sino
de crear zonas que habiliten experiencias concretas de aprendizaje, articuladas con el enfoque STREAM + Ry el perfil
profesional de la tecnicatura.

Un entorno técnico sin zonas diferenciadas tiende a la rigidez, el uso limitado y el desaprovechamiento de sus
potencialidades. En cambio, un entorno zonificado:

Facilita el trabajo por proyectos.

Promueve la autonomia y la circulaciéon activa.

Ordena el uso de recursos compartidos.

Visibiliza distintas etapas del proceso de aprendizaje.

Da lugar a multiples lenguajes: lo técnico, lo expresivo, lo ético, lo relacional.

éQué zonas necesita un entorno formativo STREAM + R?

A continuacidén, se detallan seis zonas clave que pueden estar presentes en mayor o menor medida segun la
tecnicatura, el espacio disponible y el tipo de proyectos que se desarrollen:

@Zona de disefio e ideacion
Zona de fabricacion

1 Zona de programacion y simulacion
Zona de documentacidn y expresion

2’ Zona de presentacion y socializacién
Zona de descanso y reflexion

Cémo distribuir los sectores con sentido funcional y simbdlico

La distribucion debe considerar:

Criterio Implicancias
Circulacién fluida Evitar cruces peligrosos, facilitar la movilidad auténoma.
Visibilidad pedagdgica Todo lo que se hace debe poder ser visto y aprendido por otros.
Simultaneidad de actividades Permitir que distintos grupos trabajen en diferentes fases del proyecto.
Accesibilidad real Pensar el uso de todos los espacios por todas las personas.
Mensajes visuales Carteleria clara, iconos, colores diferenciados, frases motivadoras o
recordatorias.

La disposicion espacial también educa: ensefa como se trabaja, qué se valora, qué roles existen y como se
colabora.

Profesor: Néstor Horacio Castifieira
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Criterios para el uso compartido de espacios entre especialidades

En escuelas con limitaciones de espacio o recursos, y que poseen mas de una especialidad es fundamental pensar el
entorno como un bien institucional compartido y articulador. Para que eso funcione:

Planificacién colaborativa: Crear cronogramas por zonas y turnos que contemplen los proyectos de cada tecnicatura.
Equipamiento modular y mévil: Bancos, organizadores, carros, pizarras o estaciones que puedan ser trasladadas.
Acuerdos de uso: Protocolos de cuidado, limpieza, devolucién, documentacion.

Proyectos inter-tecnicatura: Cuando sea posible, integrar estudiantes de diferentes especialidades en desafios
comunes.

La zonificacion pedagdgica transforma el aula o el taller en un entorno de aprendizaje activo, flexible y con sentido.
No se trata de tener seis salas diferentes, sino de disefar zonas funcionales, simbdlicas e integradas que permitan
desarrollar todas las fases del aprendizaje técnico, ético y expresivo.

Un entorno bien zonificado no solo mejora el aprendizaje. Mejora el clima, la autonomia, la inclusién y la
pertenencia.
Disefiar zonas es disefar oportunidades de ensefar y aprender de otro modo.

[0 Lectura reflexiva
El entorno que ensefia lo que decimos ensefar

En una escuela técnica, dos aulas idénticas en tamafio y estructura pueden ensefiar cosas muy distintas. No por lo
que dicen sus docentes, sino por lo que muestran sus espacios. En una, las mesas estan clavadas al piso, hay una sola
forma de sentarse, los recursos estdn guardados bajo llave, y los afiches en la pared llevan afios sin cambiar. En otra,
los bancos se agrupan segun el proyecto, hay estaciones de trabajo con distintos materiales, las paredes muestran
procesos en curso, y en un rincén alguien escribe en un papel afiche su hipétesis de mejora.

Ambas aulas tienen puertas y ventanas. Pero sélo una es un entorno formativo con sentido.

En la Educacién Técnico Profesional, donde formamos a las y los estudiantes para intervenir en el mundo productivo,
tecnoldgico y social, el entorno no puede ser un fondo neutro. Tiene que hablar el mismo lenguaje que nuestra
pedagogia. Tiene que hacer visible lo que valoramos: el hacer, el pensar, el documentar, el colaborar, el reflexionar,
el equivocarse y volver a intentar.

Disefar entornos formativos en clave STREAM + R es mucho mas que organizar bancos y comprar tecnologia. Es mirar
el espacio como una herramienta educativa, como una pagina abierta donde se escriben los modos de enseiary de
aprender. Es pensar qué zonas necesitamos para que sucedan cosas significativas: para que alguien programe, otro
modele, otra documente, alguien mas pregunte, y todos puedan circular, encontrarse, construir.

No existe un solo modelo. Cada tecnicatura tiene su identidad, su lenguaje técnico, su cultura de trabajo. Pero en
todas, el espacio puede (y debe) ensefar:

Ensefar que se aprende colaborando.

Que lo técnico también se piensa, se narra y se representa.
Que el error es parte del proceso.

Que el entorno puede cuidar, incluir y habilitar.

Cuando logramos que el aula, el taller, el pasillo o la sala comun digan lo mismo que decimos en clase —cuando
espacio y palabra se alinean—, el aprendizaje se vuelve mas profundo, mas real, mas transformador.

< El entorno no es solo donde pasa la educacién técnica. Es parte de lo que la hace posible. Y, cuando se lo piensa
con intencion, también la hace mejor.
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"Espacios educativos: habitar para aprender” — Ministerio de Educacién de Chile. Este documento aborda la
importancia del disefio de espacios educativos que promuevan el aprendizaje significativo y el bienestar integral de
los estudiantes.

"Guia de disefio de espacios educativos escolares innovadores" — ResearchGate. Esta guia ofrece orientaciones para
el disefio de espacios educativos que fomenten modalidades de aprendizaje flexibles e innovadoras.

"El curriculum oculto y la dimensidn critica de las practicas escolares" — Brenda Hidalgo Este articulo explora las
implicancias del curriculum oculto en las practicas escolares y su impacto en la formacion de los estudiantes.

"Pedagogia de los espacios" — Angel Garcia del Dujo y José Manuel Mufioz Rodriguez. Este trabajo propone
considerar los espacios como agentes primordiales en el proceso educativo, destacando su influencia en la
pedagogia.
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