"Introduccion a la Roboética para la Ensenanza Técnico Profesional”

Mddulo 1 — Robdtica Educativa: Sentidos y oportunidades
Leccidn 1: Robdtica una herramienta integradora para el presente educativo

La robdtica es una disciplina tecnoldgica y cientifica que estudia, disefia, construye y programa sistemas
automaticos capaces de realizar tareas fisicas o virtuales en interaccidén con su entorno.

Es un drea altamente interdisciplinaria que se ubica en la confluencia de varias ramas del conocimiento,
combinando teoria, practica, creatividad e innovacion. No es una ciencia "aislada", sino una herramienta
integradora, que articula multiples saberes técnicos:

Areas clave que convergen en la robética

£ Mecanica

Aporta los principios para construir la estructura fisica del robot.

Se ocupa del disefio de brazos, ruedas, engranajes, articulaciones y mecanismos de movimiento.

Incluye nociones de resistencia de materiales, transmision de fuerzas y dindmica.

#% Electrénica

Es el sistema nervioso del robot.

Permite dotar al sistema de sensores (que captan informacion del entorno) y actuadores (que ejecutan acciones).
Involucra circuitos, componentes eléctricos (resistencias, transistores, LEDs), microcontroladores, y fuentes de
alimentacioén.

H Informatica

Se encarga del diseiio del software que controla al robot.

Incluye programacion, algoritmos, estructuras de control (condicionales, bucles, eventos), y en niveles mds
avanzados, inteligencia artificial.

Permite transformar informacion sensada en decisiones y acciones concretas.
@ Automatizacion y control

Se ocupa de la légica de toma de decisiones, que puede ser pre programada (algoritmica) o basada en datos
(adaptativa).

Involucra conceptos como circuitos de control, retroalimentacion (feedback), controladores PID, entre otros.

En robots autdnomos, esta ldgica es capaz de adaptarse al entorno sin intervencion humana directa.

La robdtica retne disciplinas técnicas para construir sistemas artificiales capaces de actuar por si mismos,
imitando o extendiendo las capacidades humanas.

Podemos pensar a la robética como una forma de “darle cuerpo y mente” a una maquina.

¢Qué es un robot? — Caracteristicas esenciales

Aungque no hay una unica definicién aceptada por toda la comunidad cientifica, en términos generales se puede decir
que:

Un robot es un sistema electromecanico programable, disefiado para percibir su entorno mediante sensores,
procesar esa informacion y ejecutar acciones mediante actuadores, de forma automadtica o semiautomatica.

« ¢Qué elementos basicos componen a un robot?




Sensores (Entrada): Captan informacidn del entorno fisico (luz, temperatura, distancia, movimiento, presién, etc.).
Ejemplo: Sensor ultrasdnico, sensor de linea, cdmara, micréfono.

Unidad de procesamiento (Cerebro): Procesa la informacién recibida y toma decisiones.
Ejemplo: Suele ser un microcontrolador (como Arduino) o una computadora embebida.

Actuadores (Salida): Ejecutan acciones fisicas: motores que mueven ruedas o brazos, LEDs que se encienden,
pantallas que muestran datos.
Ejemplo: Servomotores, zumbadores, relés, brazos articulados.

Estructura (Cuerpo): Soporta todos los componentes anteriores. Puede ser fija, moévil, articulada o modular.

Fuente de energia: Generalmente eléctrica (baterias o alimentacién directa).

Desmitificando la imagen del robot

Cuando escuchamos la palabra “robot”, muchas veces lo primero que nos viene a la mente es una figura humanoide,
metalica, con ojos brillantes, como los personajes de peliculas de ciencia ficcion. Sin embargo, la mayoria de los

robots reales no tienen forma humana, ni necesitan tenerla. Su disefio responde a la funcién que deben cumplir, no a

parecerse a las personas.

A continuacion, una tabla con ejemplos reales de robots que rompen con el estereotipo tradicional:

Tipo de robot

Descripcion funcional

Imagen mental comun

Brazo robotico
industrial

Articulacidon mecanica programada para soldar, ensamblar o
mover objetos con precisidn en fabricas automaticas.

Un brazo metalico
articulado, fijo sobre una
base.

Robot educativo

Dispositivo de aprendizaje con sensores, ruedas y placa
programable (como Arduino o Micro: bit) que se usa en

Pequeiio, funcional, no

(no fisico)

mensajes, comprar online, analizar datos. No tiene cuerpo,
pero sigue légicas programadas.

o fo L. antropomorfico.
aulas para ensefar robdtica y programacién.
. Vehiculo aéreo no tripulado que puede navegar con | Tecnologia voladora, sin
Drone autonomo . . .
sensores y GPS para filmar, mapear o entregar objetos. rostro ni cuerpo humano.
Programa que automatiza tareas digitales: Responder .
Bot de software g q g P Totalmente virtual,

invisible, “vive” en la red.

P . . . Tractor automatizado o
, Mdquina auténoma que siembra, riega o cosecha con o ,
Robot agricola L . pequefio  vehiculo de
eficiencia. Usa cdmaras, GPS y motores. campo

Robot doméstico

Aparato que limpia, organiza o ayuda en tareas hogarefias,
como una aspiradora inteligente o asistente de voz.

Dispositivo pequefio, sin
forma humana (redondo,

espacial

Perseverance en Marte.

discreto).
. . . - Brazos delgados
. Sistema asistido que permite a cirujanos operar con gran . .
Robot quirdrgico - . articulados; precisién, no
precisiéon desde una consola, como el Da Vinci. L.
apariencia.
Vehiculo Automovil que se conduce solo utilizando cdmaras, sensores | Auto normal, pero sin
autéonomo y algoritmos. conductor.
L L Estructura simple y segura,
. Diseflado para trabajar junto a personas en entornos .
Robot colaborativo | . . . . . . amigable para la
industriales, sin necesidad de jaulas de seguridad. . .
interaccion.
Robot explorador | Maquina enviada a explorar planetas o lunas, como el Rover | Vehiculo robusto, con

ruedas y paneles solares.
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Un robot no necesita “ojos”, “piernas” ni “rostro” para serlo. Lo esencial es su capacidad de sensar, procesar y actuar
de forma automatica.

® Relevancia en educacién técnico Profesional.

Comprender qué es la robdtica, sus componentes y sus posibilidades, permite a los docentes desarrollar proyectos
pedagdgicos significativos que combinan teoria, practica y creatividad.

No se trata solo de “construir robots”, sino de resolver problemas reales mediante el disefio de sistemas inteligentes.
Desde un enfoque técnico-pedagdgico, la robdtica fomenta habilidades como:

El pensamiento computacional.

El disefio de sistemas complejos.

La colaboracién interdisciplinaria.

El uso critico de tecnologias emergentes.

La robdtica no es el futuro: Es el presente, y ya forma parte de la vida cotidiana, desde el hogar hasta los entornos
productivos mds avanzados. Vivimos rodeados de sistemas automaticos: Electrodomésticos inteligentes, algoritmos
que toman decisiones, maquinas que colaboran con personas en hospitales, fabricas o cultivos. La robdtica esta
dejando de ser exclusiva de la industria o la ciencia ficcidon para convertirse en una herramienta accesible, con
enorme potencial educativo.

En el contexto de la Educacion Técnico Profesional (ETP), esta realidad representa una oportunidad ineludible.
Incorporar robdtica en la escuela técnica no es una “moda”, sino una forma concreta de conectar la formacién con
las demandas tecnoldgicas actuales y futuras. Es una puerta de entrada para que las y los estudiantes comprendan
céomo funcionan los sistemas complejos, desarrollen pensamiento légico y computacional, trabajen de forma
colaborativa, y se conviertan en protagonistas del cambio tecnoldgico.

“Un robot es mucho mas que un aparato que se mueve: Es una herramienta educativa para pensar, crear y
transformar.”

Lectura reflexiva: “La robdtica en nuestras manos: presente y sentido pedagodgico”

Cada generacion de educadores enfrenta la responsabilidad de preparar a sus estudiantes para el mundo que los
rodea. Hoy ese mundo estd profundamente atravesado por tecnologias que automatizan, conectan e incluso
deciden. La robdtica, como manifestacion de este cambio, no es ajena a la escuela: Puede ser el puente entre los
conocimientos técnicos tradicionales y los nuevos lenguajes del siglo XXI.

Sin embargo, ensefar robdtica no significa simplemente sumar “gadgets” o “kits tecnolégicos”. Se trata de generar
experiencias pedagdgicas con sentido, que permitan a las y los estudiantes:

Comprender cdmo funcionan los sistemas tecnolégicos que los rodean.

Asumir un rol activo y critico frente a la tecnologia.

Disefiar soluciones creativas a problemas reales de su comunidad.

Imaginar nuevas formas de habitar el mundo.

La robdtica educativa no reemplaza contenidos, los resignifica. No fragmenta el saber técnico, lo integra. No compite
con las materias, las potencia.
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Como docentes de escuelas técnicas, tenemos la posibilidad —y la responsabilidad— de acercar la robdtica como
una herramienta para la autonomia, la creatividad y la inclusién tecnoldgica.

Preguntas para reflexionar:

¢Qué ideas nuevas o diferentes me dejé esta leccidon sobre la robodtica?

¢En qué aspectos siento que la robdtica puede enriquecer mi practica como docente técnico/a?
¢Qué desafios imagino al incorporar robética en mi escuela? ¢ Qué oportunidades veo?

¢Qué significaria para mi “transformar la ensefianza” con ayuda de la robética?

¢Qué primer paso concreto me gustaria dar en relacién con la robética educativa?

Bibliografia Recomendada

Introduccion a la Robdtica - Autor: Rafael Barea — Universidad de Alcala (Espaiia) Contiene definiciones de robot,
historia, clasificacion, componentes y perspectivas futuras.

Manual de Robdética Educativa en el aula - Guia didactica dirigida a docentes, con enfoque pedagdgico, historia,
evolucidn y practica en aula.

Fundamentos de Robética - Libro técnico que cubre en detalle mecanica, electrénica, automatizacion y fundamentos
del control robdtico.

NAP de Educacion Digital, Programacién y Robética Nivel secundario / técnico (orientacion general o especifica)
Resolucién CFE N2 343/18. Contenidos basicos y esenciales definidos por el Ministerio de Educacién. Establecen lo
minimo que todos los estudiantes deben aprender en cada area y nivel, y sirven como guia para planificar la
enseflanza en todo el pais.
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